Заявка на участие в

Программе Малых Грантов

Глобального Экологического Фонда

(ПМГ ГЭФ)

1. Краткая Информация о проекте

	Информация об организации-заявителе

	Название организации:
	Поселковый сход « Эски Яккабог»

	Почтовый адрес:
	РУз, Кашкадарьинская область, Яккабогский район

	Телефоны:
	+99875 383 10 22

	Факс:
	_________

	Адрес электронной почты /веб-сайт:
	sadikov_ak@list.ru 

	ФИО руководителя организации, должность:
	Председатель  поселкового схода  

Назаров Умар Нигматович

	Ответственные лица по проекту:
	Ёров Миртемир

	Контактные телефоны:
	+ 99875 312 76 72  

	Информация о проекте

	Название проекта:
	Переработка органических отходов с целью сокращения выброса метана и перехода на альтернативную энергетику в кишлаке Яккабог Кащкадарьинской области. 

	Категория проектов ПМГ ГЭФ:
	 FORMCHECKBOX 
  Подготовительный проект

 FORMCHECKBOX 
  Основной проект

	Тематический приоритет проекта: 
	 FORMCHECKBOX 
 БИОРАЗНООБРАЗИЕ
 FORMCHECKBOX 
 Изменение климата

 FORMCHECKBOX 
 адаптация к изменению климата

 FORMCHECKBOX 
 деградация земель

 FORMCHECKBOX 
 повышение потенциала

 FORMCHECKBOX 
 смешанная

	Месторасположение проекта: 
	Кашкадарьинская область, Яккабогский район, кишлак «Эски Яккабог»
380 58′ 51,37″ c.ш,   660 41′ 12,54″  в.д

	Предполагаемые сроки начала реализации проекта (день/месяц/год):
	01/10/2010

	Длительность проекта (день/месяц/год):
	c 01/10/2010  по  01/06/2011
8 месяцев

	Финансы

	Сумма, запрашиваемая от ПМГ ГЭФ:
	$  20248,37


	Сумма на проект из других источников финансирования: 
	$  20251,02  

	Общая стоимость проекта:
	$ 39720,61

	Полученные ранее гранты (сумма, цель, донор, дата получения):  
	Ранее, гранты не получал


2. Дизайн проекта

Краткое описание проекта

Проект ставит целью демонстрацию возможности использования биогазовой установки для удовлетворения энергетических нужд сельского населения. Посредством реализации предлагаемого проекта, будет предпринят  еще один шаг к выполнению стратегии ПМГ ГЭФ – демонстрации возможности и реальности использования биогазовых установок в каждой области республики. До сего момента, в Кашкадарьинской области ПМГ ГЭФ не демонстрировал этой технологии.

Проект осуществит строительство и введение в действие биогазовой установки, для обеспечения одного фермерского хозяйства и близлежащих жителей газом и электроэнергией. С помощью полученной электроэнергии планируется обеспечение работы насосной станции, которая обеспечивает поливной водой из канала дехканские хозяйства посёлка, и насоса для забора питьевой воды из скважины расположенной на территории фермерского хозяйства. Поливной и питьевой водой будет обеспечиваться фермерское хозяйство и 15 соседних домохозяйств, которыми будут внесены денежные вклады в долю финансирования фермера – бенефициара и они также будут ежедневно вносить свой вклад по снабжению биогазовой установки органическим сырьем. Предлагаемый проект планирует продемонстрировать возможность использования альтернативных источников энергии для обеспечения фермерских хозяйств газом и электричеством, при этом сокращая выбросы парниковых газов в атмосферу.

Проект будет осуществляться на примере животноводческого хозяйства «Яккабогбеги» частного фермера Ёрова Миртемира, и будет служить наглядным примером того, как переориентировать людей на использование экологически безопасных, ресурсосберегающих и экономичных источников энергии.  

Применительно к данному проекту уделяется внимание трем важным аспектам: 

· обеспечению фермерского хозяйства и соседних домохозяйств газом и электроэнергией;
· обеспечению за счет полученной электроэнергии работы насосной станции поливочной воды для дехканских хозяйств и фермерского хозяйства, а также, работы насоса  питьевой воды для фермерского хозяйства и соседних домохозяйств;
· обеспечению качественными органическими удобрениями и снижению выбросов парниковых газов образующихся в процессе распада продуктов жизнедеятельности домашнего скота и сельскохозяйственных отходов.

Проект предусматривает создание в фермерском хозяйстве комплекса энергообеспечения, состоящего из установки по производству биогаза из отходов животноводства и газогенератора позволяющего получить электроэнергию путем сжигания газа. Полученный газ будет использоваться фермером для обогрева в зимний период помещений фермерского хозяйства и теплицы. Полученная путем сжигания газа и преобразованная в газогенераторе электроэнергия, будет использоваться для работы электрического насоса подающего воду для орошения дехканских посадок в поселке,  для освещения помещений фермы, а также для работы электрического насоса по подъему питьевой воды из артезианской скважины расположенной на территории фермерского хозяйства. Так как фермерское хозяйство расположено на некотором возвышении по отношению к соседним домохозяйствам, то планируется подача воды соседям – самотеком, а это значительно сокращает расходы и не требует применения дополнительных перекачивающих насосов. 
Использование этого комплекса, позволит фермерскому хозяйству перейти на автономную систему энергообеспечения, сэкономить на электроэнергии и угле и использовании древесного топлива. 

Краткий контекст проекта 
Проект инициируется поселковым сходом  «Эски Яккабог» и будет реализовываться на территории фермерского хозяйства «Яккабогбеги» фермера Миртемира Ёрова, которое находится в кишлаке Яккабог. Канцелярию ССГ и пилотную территорию ф.х. Ерова разделяет 0,7 км. В кишлаке 500 домохозяйств и проживает около 3000 человек. Жители поселка традиционно занимаются животноводством и ведением дехканских хозяйств по выращиванию плодовоовощных культур для нужд своего хозяйства. Среди жителей поселка, также имеются фермеры занимающиеся возделыванием арендуемых земель, которые находятся за пределами поселка. 
Вода – это основная проблема для фермерского хозяйства и основной массы жителей кишлака. Население испытывает нужду, как в поливной, так и в питьевой воде. Кишлак Яккабог расположен на гористой местности, естественных родников расположенных на ближайших склонах, которые снабжали бы водой кишлак - нет и поэтому, территория кишлака водой снабжается из канала «Куштегирмон», который берет начало в реке Кызылдарья протекающей намного выше кишлака. 
В 70-х годах 20 века, по распоряжению правительства СССР здесь был проложен рукотворный канал, протяженностью в 10 километров, который должен был нести воды реки до поселка «Куштегирмон» расположенного ниже кишлака Яккабог. Канал был назван «Куштегирмон», в честь поселка. Проложенный канал берет свое начало из реки Кызылдарья и проходит с верхних поселений кишлака Яккабог, через его территорию и далее уходит за пределы кишлака. Вода вроде как есть, но дома расположенные выше, испытывают ее дефицит и нехватку. Река Кызылдарья протекая ниже кишлака Яккабог и близлежащих к нему поселков, завершается впадением в реку Кашкадарью. Кызылдарья – своенравная река, являясь горной рекой, она имеет и свои сезонные перемены. С приходом весны, талые воды, берущие свое начало в верховьях Гиссарских гор, устремляются вниз, делая реку полноводной и непредсказуемой. В силу этих причин, было невозможным установка насосной станции на реке для подачи воды наверх, в кишлак. Поэтому, было принято решение об установке станции на канале «Куштегирмон». Канал «Куштермон» круглый год несет воды, в своем русле он имеет течение со скоростью 1 м/с, канал протекает на расстоянии 1200 метров от нижних границ кишлака и в общей сложности на расстоянии 1500 метров от фермерского хозяйства Ёрова. Станция на канале, состоит из трех электронасосов: один из них, принадлежит фермерскому хозяйству «Яккабогбеги» и предназначен для подачи воды на ее территорию, а два других, установлены жителями кишлака на собственные средства и подают воду в остальные хозяйства кишлака. Насосы 2-х клапанные, поршневые, шахтного типа, с двигателем мощностью 15 кВт, способные работать с перепадом высот в 70 метров. Вода в реке Кызылдарья как и многие воды горных рек имеет взвеси песка, что само по себе для насосов является абразивом и поэтому, применение насосов других моделей при работе в таких условиях, невозможно, так как они часто выходят из строя. 

Поселок топографически  расположен  выше канала «Куштегирмон» и бытовые стоки всех хозяйств, стекают в этот канал. Воду из канала жители кишлака, традиционно использовали для орошения своих земельных участков, но до сих пор, основная масса жителей кишлака используют эту воду и для приготовления пищи, и  в качестве питьевой. В виду отсутствия питьевой воды, жители кишлака, таскают воду из канала кто вручную, кто на тележках. В то же время, некоторые домохозяйства, имеют свои артезианские скважины и иногда, добывают воду с 30-ти метровой глубины, но в условиях частых отключений электроэнергии, добывать воду стабильно, не представляется возможным. 
Фермерское хозяйство, располагается на некотором возвышении над кишлаком и в связи с этим были очевидные проблемы с водой. Фермером, самостоятельно, вопреки скепсису односельчан и без какой-либо материальной помощи извне, была решена проблема с водой для себя и своего хозяйства. Его силами была выкопана, вручную, артезианская скважина и установлен насос для поднятия воды с глубины в 45 метров. Скважина может обеспечивать питьевой водой  не только фермерское хозяйство, но и близлежащие дома. По планируемому использованию и забору питьевой воды из скважины есть положительные отзывы соответствующих организаций. При сборе необходимых документов по проекту будут получены соответствующие разрешительные документы по использованию воды из скважины. В фермерском хозяйстве имеется собственная цистерна объемом 30 куб.м. для хранения воды. Цистерна расположена на территории фермерского хозяйства и служит для обеспечения резерва воды для нужд фермерского хозяйства и близлежащих домов. Климатические условия  в районе, схожи с условиями в Ташкентском регионе. Похожи показатели влажности и среднегодовой температуры, лишь в зимний период температура воздуха на 2-5 градусов ниже по сравнению с температурой в Ташкенте. Проявление изменений атмосферных условий (ветер, осадки и другие), происходит с разницей во времени, по сравнению с Ташкентом, с опозданием в 4-5 часов.

Фермерское хозяйство «Яккабогбеги» занимается животноводством, содержит 25 голов КРС и 50 голов МРС. Для того чтобы получать биогаз, а при его переработке необходимое электричество, в фермерском хозяйстве имеется сырьевая база. Ежедневный выход навоза по фермерскому хозяйству составляет 840 кг. 

Для кормежки скота в зимний период, фермер закупает корма в количестве 15 тонн сена и 20 тонн комбикорма. На закупку кормов фермер расходует около 2.000.000 сум. Для фермера содержание скота в летний период, в стойловом режиме обходится также дорого, поэтому, в данное время, с началом весны, скот выпасается, и фермер оплачивает за выпас каждой головы скота. В действительности, фермер платит за выпас одной головы скота от 10-ти до 12-ти тысяч сум за сезон, что в сумме составляет до 900.000 сум. На время работы проекта скот будет возвращён на ферму и когда  намечается строительство БГУ и запуск установки, скот будет находиться на ферме для дальнейшего, постоянного содержания его в стойле и снабжения БГУ необходимым сырьем и поддержания функционирования установки в рабочем режиме. В распоряжении фермерского хозяйства огороженная территория площадью 2,74 га. Из них, 3 сотки занимает теплица, в которой фермер выращивает цитрусовые. Теплица, в целях сокращения расходов на отопление, утоплена на глубину 1 метр, что дает экономию по расходу тепла в 2-3 раза. Температура в теплице (для цитрусовых) не должна опускаться ниже +100С, оптимальная комфортная температура для данной культуры +180С. Далее, 0,5 га территории фермерского хозяйства занимает сад, на котором произрастает 50 яблонь и 250 кустов виноградника. 1,2 га  территории фермерского хозяйства отводятся под посев и заготовку люцерны и на оставшемся 1 га  расположены помещения для зимовки скота. Остальная территория непригодна для использования, т.к. имеет не однообразный рельеф. 
Как уже отмечалось выше, на территории фермерского хозяйства, есть скважина с питьевой водой, добывая которую можно будет решить проблему с питьевой водой для соседних домохозяйств, домохозяйства фермера Ёрова и самого фермерского хозяйства. Но добывать воду из скважины, не представляется возможным из-за перебоев в электроснабжении и невозможности использования насосов. Насос, имеющийся в данное время на скважине фермерского хозяйства, китайского производства, не сертифицированный и не соответствует своим характеристикам. Поэтому, чтобы получать питьевую воду из имеющейся скважины, с глубины 45 метров, предпочтительно применение насоса для артезианского колодца типа - БЦП-0,4-63 (Блочный Центробежно-Погружной) электрическая мощность 1,5 кВт, высота подъема воды 63 метра, производительность 1,44 м3/час.  Из всего вышесказанного, следует, что для нормального функционирования фермерского хозяйства и обеспечения его поливной и питьевой водой,  необходимо наличие стабильного источника энергии. 
Описание  проблемы и  причин  её  возникновения. 

Основной проблемой кишлака «Эски Яккабог» и фермерского хозяйства «Яккабогбеги» является отсутствие стабильной подачи воды. Фермерское хозяйство и жители кишлака нуждаются в поливной и питьевой воде, и вопрос с ее стабильным обеспечением до сих пор не решен однозначно. 
Водоснабжение территории кишлака поливной водой, как уже говорилось выше, предусмотрено через электронасосную станцию, расположенную на канале, но, перебои и частые отключении электроэнергии, (от 16-ти до 20-ти часов в сутки) препятствуют работе насосной станции и возникают проблемы с водообеспечением, что в свою очередь, создает трудности ведения дехканского хозяйства и содержания скота. В последние годы, в виду нехватки поливной воды, значительная часть садов и огородов многих хозяйств высохла, орошать дехканские участки в должной  мере не представляется возможным. Из-за недостатка поливной воды, к примеру, на территории фермерского хозяйства Ёрова, из 100 фруктовых деревьев высохли 70%, а из 150 кустов винограда высохли 25%. Причиной тому являются перебои в электроснабжении, так как обеспечение водой зависит от работы электронасосов. 
Также, существует немаловажная проблема с питьевой водой. Хозяйства, имеющие свои артезианские скважины, во время непродолжительных включений электроэнергии, запасают воду для своих нужд, в специально построенных для этих целей «хаузах» - бассейнах, а те жители кишлака, которые не имеют скважин и такой возможности, используют воду из канала, и в случаях не хватки, таскают воду из канала вручную. Использование воды непосредственно из канала, в качестве питьевой, ставит под сомнение вопрос санитарной безопасности жителей села и в настоящее время является неприемлемым с точки зрения охраны здоровья граждан. 
Как уже говорилось выше, основной деятельностью фермерского хозяйства «Яккабогбеги» является занятие животноводством. Помещения фермерского хозяйства «Яккабогбеги», в которых содержится скот, не отапливаются, что плохо сказывается на здоровье скота, особенно молодняка. Температура в скотнике должна быть не менее +10-12 0С.
Кроме того, фермер содержит теплицу и плодово-виноградный участок. Основной проблемой для фермерского хозяйства является недостаточное количество воды, как поливной, так и питьевой. Из-за ее нехватки воды возникают трудности с содержанием скота, нет возможности для полноценного обеспечения скота водой для питья и приготовления кормов из комбикорма (каши) – для которой нужна тепловая энергия (каша должна быть теплой, а в зимнее время воду для скота нужно подогревать и подавать комнатной – теплой температуры). В среднем одна голова скота (КРС или МРС) употребляет до 25-30 литров воды  в сутки, а всего ферма потребляет до 2,250 литров воды в сутки. 

В силу особенностей местной почвы, которая в здешних местах имеет немалое содержание песка, расход воды на полив, гораздо выше средних значений для равнинных показателей  расхода. Кроме воды, которая протекает в канале, другой воды в кишлаке нет, а подаваться она может только при помощи насосов, работа которых зависит от наличия электроэнергии. Электроэнергии обычно просто не бывает, и как следствие страдают саженцы фруктовых деревьев. 
В настоящее время, существующие саженцы фруктовых деревьев на территории ф.х. поливаются при помощи пластиковых бутылок (так называемых, «баклажек») от прохладительных напитков. Технология полива проста и заключается в следующем: в баклажку наливается вода, закручивается крышечка, затем баклажку необходимо перевернуть к верху дном, в донышке проделать несколько мелких отверстий, после снова перевернуть ее в исходное положение. При этом вода, уравновесит давление и тем самым, не будет выливаться из отверстий, но стоит лишь слегка повернуть крышечку, как вода начнет просачиваться сквозь отверстия и капать. Далее, нужно лишь «настроить» крышечку, прокручивая ее и подобрать нужную частоту выделения капель воды. Готовую к применению баклажку, нужно установить на землю рядом со стволом орошаемого дерева. Таким образом, достигается эффект «ручного» капельного орошения. В день, по самым скромным подсчетам, одно дерево или куст винограда должно получить от 0,5 до 1-го литра воды, в сумме (учитывая 50 яблонь и 250 кустов виноградника) получается, максимум до 300 литров воды в сутки. В году в среднем 250 дней поливочных, таким образом, для полива, в год фермой тратиться до 75,000 литров воды. 

На территории ф.х. имеется свободная площадь в 1,2 га, на которой можно выращивать кормовые культуры для скота, в дополнение к закупаемым кормам, но, из-за отсутствия поливной  воды, в данное время, на территории ф.х. нет условий для возделывания кормов.
Когда у фермера появится возможность восстановления своего сада, то можно создать демонстрационный участок на территории ф.х. В междурядье можно сажать люцерну и клевер, организовать полив по принципу «дождевания», который будет обеспечивать экономию воды. С помощью насоса и приспособления для разбрызгивания можно поливать посевы кормов - люцерны и клевера. 
В Узбекистане более 60% населения проживает в сельской местности. Этим обусловлено большое число, рассредоточенных энергопотребителей, не обеспеченных надежными источниками энергии. Поэтому для жителей удаленных поселков единственным доступным топливом до сих пор, является древесина. Порой и в более крупных поселках и городах для приготовления традиционной пищи (в тандыре или в казане) часто используются дрова. В горных районах во время весенних потоков талой воды и селей  деревья падают с подмытых склонов  в реки, и жители кишлаков запасаются дровами, принесенными рекой. В равнинных районах, после уборки хлопка-сырца его стебель – «гузапоя» широко используется местным населением как топливный материал. Из-за недостаточного централизованного обеспечения необходимым  топливом  (уголь, газ и т.п.), а порою и полного их отсутствия, в припустынных и особенно пустынных регионах,  жители, также вынуждены заготавливать дрова на окружающих территориях. 

Согласно полученным данным проведенного опроса населения кишлака и их анализа, средняя семья, в горном кишлаке, за зиму расходует следующее количество ресурсов:
· гузапоя (стебли хлопчатника) 3 тонны, ее используют в основном для тандыра с расходом 25-30 кг на одну выпечку;
· для приготовления пищи 4-5 кг на одно блюдо;
· более 2 тонн дров;
· 1 тонна угля, как резервного топлива;
· расход питьевой воды в среднем 15 литр/сутки (баня или сауна «голубая мечта»);
· расход электроэнергии 2,0-2,5 кВт и это в момент подачи, а хотелось бы вскипятить воду (у кого имеется электрочайник), глажка белья, посмотреть телевизор, а элементарная техника ХХI-го века – компьютер, пока мечта.

В настоящее время в селах и областях Узбекистана существует проблема в электроснабжении и, район, в котором находится поселок «Яккабогбеги», входит в их число. Электричество подается с перебоями, в основном, в утренние и вечерние часы, в летние месяцы отключение электроэнергии доходит до 14-16 часов, а в зимний период до 20 часов в сутки. Поселок, не обеспечен природным газом, и поэтому не сложно представить, насколько тяжело складываются бытовые условия жителей горного поселка и как сложно обеспечить зимовку домашнего скота. 
Жители кишлака, для обогрева своих жилищ и приготовления пищи, в основном используют стебли хлопчатника («гузапоя») и дрова. Средняя семья за зиму расходует около 2-х тонн дров, в кишлаке насчитывается 500 домохозяйств. Таким образом, кишлак за одну зиму сжигает до 1,000 тонн древесины!!! Стебли хлопчатника обычно покупают у фермеров, а дрова у частных лиц. Некоторое количество дров, местные жители, иногда добывают сами, в окрестностях. Те, кто имеет возможность использовать для этих целей уголь, также покупают его у частных лиц, но таких жителей меньшинство. Все это, следствие того, что, использование электроэнергии для бытовых нужд (приготовления пищи и т.д.) и обогрева жилища - малоэффективно и обходится дорого. 
Исходя из сложности ситуации, необходимо думать о поиске альтернативного варианта решения существующей проблемы.    
Одним из таких вариантов, использующих альтернативные источники энергии, является биогазовая технология, принцип которой основан на переработке ежедневных органических отходов животноводства, остатков кормов, бытового мусора и получения в процессе этого биогаза.  

Среди фермерских хозяйств Узбекистана в силу недостаточного объема пастбищных земель распространено животноводство со стойловым содержанием скота. При этом продукты жизнедеятельности скота обычно собираются в большие кучи на территориях хозяйств и хранятся в таком виде до его полного перегноя. Во время такого хранения, при перегное массы происходит аэробное брожение, в процессе которого образуется парниковый газ (метан), который далее попадает в атмосферу. За ¼ от общей массы мировых выбросов парниковых газов, ответственны газы, образующиеся при разложении отходов животноводства, с.х. деятельности и твердых бытовых отходов. Поэтому, для решения проблем по сокращению выбросов парниковых газов в атмосферу, нужен грамотный подход к системе управления отходами. 

На ряду с этим, как уже отмечалось выше, сельские районы Узбекистана, постоянно испытывают проблемы с электро и газоснабжением, а многие районы и вовсе не имеют газа. Фермерское хозяйство «Яккабогбеги» Яккабогского района, Кашкадарьинской области, как и ряд других фермерских хозяйств республики, не является исключением. 

В данном фермерском хозяйстве, животноводческие блоки, в зимнее время не отапливаются вообще из-за отсутствия стабильного источника энергии. В зимнее время такое положение плохо сказывается на состоянии скота, скот теряет в весе, падают надои и, следовательно, плохо развивается молодняк. Фермерское хозяйство некогда содержало небольшое поголовье домашней птицы, но из-за проблем с отоплением и холодов, поголовье птицы стало падать и в итоге, фермер был вынужден  прекратить занятие птицеводством, при этом фермер понес определенные материальные убытки и были потеряны рабочие места, что в условиях безработицы  в сельских районах, вопрос злободневный. А куриный помет, к сведению, является одним из самых сильных продуктов жизнедеятельности животных участвующих в образовании газа метана, иными словами, куриный помет больше всего вырабатывает биогаз. 
В настоящее время, в зимний период, начиная с похолоданий в ноябре месяце и до стабильного потепления в апреле, фермер для отопления использует уголь. С помощью угля, отапливается телятник - помещение для содержания молодняка и жилые помещения фермерского хозяйства. Хозяйство не имеет электрообогревательных приборов и не использует электроэнергию для обогрева из-за перебоев в ее подаче и, следовательно, неэффективности использования  приборов. В те недолгие часы, когда подают электричество, работники хозяйства успевают вскипятить чайник или приготовить еду. Поэтому, работники хозяйства используют для обогрева уголь. А когда нет электричества, для приготовления пищи и корма для скота, работники ф.х. используют вместе с углем и дрова. В среднем, в зависимости от суровости и продолжительности зимних месяцев (порядка 4-5 месяцев), хозяйство сжигает в месяц более 830 кг, а за зиму до 4,15 тонн угля, что составляет более 6-ти тонн выбросов эквивалента CO2 в атмосферу (4,15 тонн угля * на 1,451 тонн СО2 выбросов на тонну угля). Объем древесного топлива, как запасного источника, сжигаемого фермерским хозяйством за зиму, составляет порядка 2-х тонн. Такое содержание хозяйства в холодное время года обходится довольно дорого, и в финансовом отношении составляют, только расходы на уголь до 593,450 сум (около 280 долларов). 
Установленная мощность потребления электроэнергии фермерским хозяйством на данный момент в среднем составляет около 100 кВт, за год, соответственно до 1200 кВт электроэнергии. Такое незначительное потребление электроэнергии связано с перебоями в снабжении. В финансовом отношении это составляет около 80,000 сум в год (более 30 долларов). При этом для производства электроэнергии также сжигается углеводородное топливо, и выбросы составляют около 0,372 тонн эквивалента CO2. 
В год фермой расходуется около 1200 кВт электричества, что в пересчете составляет около 0,745 тонн эквивалента СО2. В то же время на ферме образуется около 0,84 тонн навоза в сутки. Навоз собирается в кучи на территории фермы и несколько раз в год (в основном в начале и конце периода вегетации) вывозиться на поля, для внесения в почву в качестве удобрения. До следующего вывоза на поле, на территории фермы скапливается, как правило, около 5-6 тонн навоза.

В общей сложности фермерское хозяйство ответственно за выброс 138.6 тонн  эквивалента СО2 в атмосферу за год от образования метана с отходов фермы (82.5 тонны – от крупного рогатого скота и 56.1 тонн – от мелкого рогатого скота). 

Учитывая выбросы от использования электричества и расходов угля на отопление, совокупный потенциал сокращения выбросов от переоборудования только этой фермы на биогаз составляет более 147 тонн эквивалента СО2 за год. 
Но сокращение выбросов парниковых газов – это проблема для ГЭФ. Для сельских жителей важно получить стабильную энергию. Это для них наиболее важно. Проблемы данного кишлака заключаются в отсутствии энергоресурсов (стабильного электроснабжения) и как следствие - проблемы с водой, так как ее стабильная подача зависит от наличия электроэнергии и работы электронасосов.
Почему же сейчас никто не внедряет альтернативные источники энергии?! Как и во многих других случаях есть несколько объяснений:  
· Отсутствие осведомленности людей о возможных технологиях альтернативных источников энергии и навыков ее применения;

· Отсутствие доверия к надежности и реалистичности работы новых источников;

· Цена вопроса.

В решении именно этих задач и будет заключаться цель проекта.
Как проект будет устранять причины проблемы: Цель, задачи и мероприятия проекта

Поселковым сходом «Эски Яккабог» для строительства биогазовой установки, было выбрано фермерское хозяйство «Яккабогбеги»  фермера Ёрова М. Выбор пилотного фермерского хозяйства для проекта сделан в силу ряда причин. 

Во-первых, фермер сам выразил желание решить свои проблемы и готов вкладывать средства во внедрение биогазовой технологии для своего хозяйства. Во-вторых, строительство установки должно быть рядом с источником сырья, которым и является фермерское хозяйство. Поскольку в хозяйстве имеется ежедневный выход органических отходов, то это в свою очередь, обеспечивает непрерывность работы установки. В-третьих, после запуска установки и выработки электроэнергии будет возможность использования электрических насосов, с помощью которых будет закачиваться вода из канала, что в свою очередь, решает проблему с поливной водой для хозяйства и для приготовления и закладки сырья в биогазовую установку. Закладываемое сырьё должно иметь жижаобразную консистенцию. В-четвёртых, территория хозяйства, выгодно расположена на окраине кишлака, что является практичным с точки зрения санитарии и техники безопасности и удобным для обслуживания установки (проведение профилактических мероприятий) и приема на переработку сырья от населения.

Золотое правило расположения биогазовой установки, гласит, что установка принадлежит ферме, а не кухне! 
На начальном этапе работы проекта, основным мероприятием будет заключение Договора между Сельским Сходом Граждан «Эски Яккабог» и фермером Еровым. Проектом для осуществления мероприятий и решения поставленных задач, будет закупаться оборудование, инвентарь и прочие материальные ценности. Все закупленное по проекту будет принадлежать ССГ как заявителю, но Сход, предоставит все оборудование фермеру, как исполнителю проекта. В обмен на это фермер обязуется обеспечивать остро нуждающиеся и малоимущие домохозяйства поливной и питьевой водой, выработанным газом и электричеством. В случае нарушения фермером своих обязательств по Договору, ССГ будет вправе потребовать у фермера часть оборудования, за которое выплаты были сделаны со стороны ПМГ ГЭФ. Предметом заключения Договора будет являться вопрос, ответственности Cторон по проекту, по закупаемому оборудованию и материалам.   
Учитывая существующие возможности, в рамках данного проекта, для решения проблем с поливной и питьевой водой, а также проблем с отоплением, проект планирует продемонстрировать использование биогаза, как альтернативного бесперебойного источника энергии. 

Планируется, что при помощи полученного из органических отходов биогаза, будет производиться электроэнергия при помощи электрогенератора и тем самым, насосная станция, расположенная на канале будет иметь стабильный источник электроэнергии и подавать поливную воду на территорию кишлака. Также, полученным электричеством будет запитан насос артезианской скважины, расположенной на территории ф.х. «Яккабогбеги» для подачи питьевой воды для ф.х. и домохозяйств, участвующих в софинансировании. Односельчанам-вкладчикам будет отпускаться 40 кВт/ч в сутки для работы насосов поливочной станции. 
На средства вклада участвующих домохозяйств, будет закуплено необходимое количество метров электрокабеля, для проводки электричества от биогазовой установки до насосной станции на канале, а также, для проводки коммуникаций для снабжения газом и электричеством. 
Кроме того, чтобы получать питьевую воду из вырытой скважины на территории фермерского хозяйства, потребуется насос для артезианского колодца, типа - БЦП-0,4-63, электрической мощностью 1,5 кВт/ч, высотой подъема воды 63 метра и производительностью 1,44 м3/ч. Питьевая вода будет закачиваться в большой резервуар, который имеется на территории ф.х. и далее распределяться самотеком по домохозяйствам посёлка через систему труб. Питьевой водой фермерское хозяйство, кроме удовлетворения своих нужд, также будет снабжать 15 соседних домохозяйств, которыми будут внесены денежные вклады в долю фермера по проекту, о чем имеется предварительная договоренность. Для снабжения водой, жителями соседних домохозяйств будут закуплены за свой счет пластиковые трубы и проложены от резервуара с водой с территории ф.х., к своим домам. С учетом наклонного рельефа территории фермерского хозяйства и имеющегося собственного давления воды в резервуаре, вода может подаваться самотеком, что сокращает возможные материальные затраты и исключает использование перекачивающих электронасосов, а это уже дает отсутствие выбросов парниковых газов от работы насосов и СО2 от сжигания углеводородов для производства электроэнергии.  

Итого, для удовлетворения нужд участвующих в проекте домохозяйств требуется 40 кВт/ч сутки. Теперь нужно добыть эту энергию. Проект собирается сделать это при помощи биогаза. 

Биогаз

Большой интерес с точки зрения получения энергии представляют отходы животноводства при содержании животных в закрытых помещениях, в крупных откормочных хозяйствах. Наиболее эффективный способ получения энергии из отходов животных - это анаэробная ферментация. Биогаз образуется с помощью бактерий в процессе разложения органического материала при анаэробных (без доступа воздуха) условиях и представляет собой смесь метана и других газов. Теплотворная способность одного кубометра биогаза, составляет в зависимости от содержания метана 20-25 МДЖ/ м3, что эквивалентно сгоранию 0,6 - 0,8 литра бензина; 1,3 – 1,7 кг дров или использованию 5-7 кВт электроэнергии. 
Биологический процесс брожения.

В процессе сбраживания сырья в биогазовых установках бактерии, производящие метан, разлагают органическое вещество и возвращают продукты разложения в виде биогаза и других компонентов в окружающую среду. Знание процесса сбраживания необходимо для выбора конструкции, строительства и эксплуатации биогазовых установок.

В принципе, все органические вещества подвержены процессам брожения и разложения. Однако, в простых биогазовых установках предпочтительно перерабатывать только однородные и жидкие органические отходы: экскременты и урину скота, свиней и птиц, человеческие фекалии.
В более сложных биогазовых установках можно перерабатывать и другие виды органических отходов - растительные остатки и твердые мусорные отходы. Объем вырабатываемого биогаза зависит от типа используемого сырья и температуры процесса сбраживания.
Образование биогаза из разных типов сырья.

	Тип сырья
	Выход газа, м3 на тонну сырья

	Навоз КРС
	                  38-52

	Свиной навоз
	                  52-88

	Птичий помет
	     47-94

	Конский навоз
	     30-46

	Овечий навоз
	                  46-94

	Отходы бойни
	      500-900

	Гнилое зерно
	                 400-500

	Силос
	                 200-400

	Трава
	                 300-500

	Глицерин
	          400-600

	Спиртовая барда
	        60-90

	Свекольный жом


	        30-40




Использование биогаза.

Биогаз может быть использован в любых газовых приборах так же, как используется природный газ. Наиболее эффективным является использование биогаза для приготовления пищи, обогрева помещений, выработки электроэнергии и заправки автомобилей.
Утилизация биомассы - навоза, получение и использование биогаза является перспективным направлением энергетики. Правда энергия, получаемая из навоза, может удовлетворить энергетические потребности Узбекистана лишь на 15-19%. Но это тоже важно, так как использование навоза для получения энергии в определенной степени будет способствовать решению  проблем загрязнения атмосферного воздуха парниковыми газами  и попутно снабдит сельское хозяйство высококачественными удобрениями. 

Особенность биомассы (навоза) заключается в том, что, в отличие от нефти, природного газа и угля, она представляет собой постоянно возобновляющийся источник энергии. Источниками биомассы являются твердые бытовые, промышленные отходы, отстой городских сточных вод, отходы животноводства, растительные остатки, продукты леса, в частности отходы при заготовке и транспортировке леса, отходы при производстве лесоматериалов, древесной массы, бумаги и т.д. 

[image: image3.emf]В результате работы биогазовой установки, используется не только получаемый метан, но и остатки перегнивания, которые применяются в качестве органических удобрений, а также отработанный навоз применяется и при заготовке кормов для скота. В частности, отработанный навоз, слегка подогревается для стерилизации и добавляется при заготовке корма в качестве кормовой добавки, так как в составе навоза имеется витамин В12 и другие питательные вещества, которые необходимы для роста и полноценного развития животных, повышения удоев молока, привеса массы в мясном животноводстве, повышения плодовитости в птицеводстве и т.д. 

Полученный газ, с помощью электрогенератора входящего в состав БГУ позволит вырабатывать электроэнергию. БГУ перерабатывает ежедневные органические отходы животноводства, ресурсы которых до сих пор не использовались в полной мере, они просто применялись в качестве удобрения. Результатом переработки отходов является биогаз (топливо) и этот процесс имеет побочный продукт - экологически чистое биоудобрение, которое, как показала практика хозяйств внедривших у себя биогазовую технологию, способствуют восстановлению структуры почвы, снижению уровня деградации земель, улучшению ее плодородных качеств и повышению урожайности сельскохозяйственных культур до 40 процентов.
Большинство фермеров и дехкан, органические отходы своих животноводческих хозяйств, вывозят и вносят напрямую в поля, в качестве удобрения, что само по себе хорошо и к тому же гораздо дешевле минеральных удобрений. Но, не переработанные отходы нужно применять правильно, хотя они и являются очень сильным средством по своему биохимическому составу, но в таком виде их потенциал не используется эффективно. В то время как  биогазовая установка перерабатывает ежедневные органические отходы,  результатом которого является биогаз (топливо), она также вырабатывает  экологически чистое биоудобрение, в виде жижи, внесение которого в поля повышает урожайность сельскохозяйственных и кормовых культур, что очень актуально в условиях неплодородных и засоленных земель Кашкадарьинской области. Такое удобрение может использоваться во всех климатических зонах для всех видов почв, повышая их плодородие и улучшая экологическое состояние. Биоудобрение оказывает воздействие на растение сразу же после его внесения в почву, снижая ее кислотность и повышая устойчивость растений к неблагоприятным воздействиям среды, особенно к засухе. Оно содержит ряд органических веществ, которые способствуют увеличению проницаемости и гигроскопичности почвы, в то же время, предотвращая эрозию и улучшая общие почвенные условия. Органические вещества также являются базой для развития микроорганизмов, которые переводят питательные вещества в форму, легко усваиваемую растениями. При использовании сепараторной сетки, можно получать очень эффективное, биологически ценное удобрение в виде полусухих фракции небольшого размера, что может быть удобно для упаковки и транспортировки, а также выставляться на продажу или заменить покупное удобрение при выращивании кормовых культур самим фермером.

Биоудобрение, также незаменимо при возделывании кормовых культур фермерами-животноводами для своих хозяйств. В частности, фермерское хозяйство «Яккабогбеги»  планирует  заняться производством кормов и посадить на своей территории клевер и люцерну. Наличие собственного биоудобрения даст возможность производить корма и частично сокращать расходы на их покупку. К тому же работа по производству кормов, позволит частично обеспечить занятостью местное население, что также, в своей мере, решает проблему оттока жителей из села.
Предлагаемая модель биогазовой установки объемом реактора 36 м3, перерабатывает ежедневные органические отходы, в процессе переработки образуются газы (в основном метан – СН4) и биоудобрение. Далее, путем сжигания полученного газа и с помощью установленного газогенератора входящего в комплекс биогазового оборудования, вырабатывается электроэнергия количеством 76 кВт в сутки. Наличие электроэнергии, в свою очередь, даст возможность использовать электронасосы для подачи поливной воды из канала и электронасос для добычи питьевой воды из скважины фермерского хозяйства «Яккабогбеги», и все это в свою очередь, позволит жителям кишлака содержать свои дехканские участки, домашний скот и вести хозяйство. Полученная электроэнергии, также будет использоваться для освещения животноводческих блоков и служебных помещений фермерского хозяйства. 

При условии загрузки только сырья фермерского хозяйства, т.е. 840 кг навоза, выход биогаза будет составлять 38 м3/сутки. Ссылка на сайт www. fluid-biogas.com. Планируется сделать объем реактора равный 36 м3. 
Полезный объем реактора - это когда реактор загружен на 2/3 от общего объема, а оставшаяся, свободная 1/3 от общего объема реактора, необходима для выхода биогаза. Вот эта часть и есть полезный объём. 
При загрузке массы 10 % от полезного объема,  что в данном случае при влажности от 85-92 % составляет 2,4 м3 массы,  выход газа будет составлять 64 м3. 
При преобразовании 38 м3 газа, (который образуется из 0,84 тонны отходов фермерского хозяйства) в электрическую энергию получается 76 кВт/сутки (из расчета, что 1м3 биогаза = 2,0-2,2 кВт электроэнергии). А при полной загрузке в 2,4 тонны, полученные фермером 108 м3 биогаза, позволят выработать 216 кВт/ч в сутки электроэнергии. Выработка биоудобрения от массы ежедневно закладываемого сырья, составляет 320  кг/сутки, что позволяет держать установку в рабочем состоянии

Так как ежедневный выход органических отходов фермерского хозяйства, не в состоянии обеспечить необходимую загрузку на 2/3 объема реактора, по договоренности, недостающий объем сырья массой в 1,56 тонн, будут поставлять соседние домохозяйства. Домохозяйств в поселке готовых вложить денежные средства в проект -15. Их вклад в общей сумме составит 2300 долларов. Эти домохозяйства будут вкладывать денежные средства в долю фермера, а также их силами будут вырыты котлованы для реактора и резервуаров. Их труд по рытью котлованов будет оценен и засчитан как вклад в проект. В качестве выгоды от проекта, получать от фермера воду, а в случае наличия излишков - газ и электроэнергию. Электричество и газ соседям - вкладчикам будет подаваться фермерским хозяйством «Яккабогбеги» по льготной цене, при этом, по мере необходимости, будет решаться  вопрос содержания скважины и насоса всеми ее пользователями.   

Газ для обогрева.
В зимний период, нет необходимости в работе насосной станции по подаче поливной воды, поэтому, часть выработанного газа, который расходуется на выработку электроэнергии для работы этой станции, будет использоваться для  обогрева животноводческого блока, жилых помещений фермы, приготовление пищи и корма для скота. Строения коровников глинобитные, поэтому в зимний период хорошо держат тепло, а летом в них сохраняется прохлада. Как известно КРС как и любое другое животное в процессе жизнедеятельности выделяет тепло, но тем ни менее, животноводческий блок будет обогреваться при помощи горелок инфракрасного излучения (в количестве 2-х единиц), которые будут использовать выработанный установкой биогаз. А также, газ будет использоваться для обогрева тепличного хозяйства площадью 0,03 га, при помощи таких же горелок и в таком же количестве. Принцип работы горелок описан в документе, ниже, в разделе задач и мероприятий. Проектом будет закуплено в общей сложности 5 горелок ИФК излучения: из них две, как уже отмечалось выше, будут установлены в животноводческом блоке; еще две  горелки будут обогревать теплицу; и одна горелка будет работать на подогрев водогрейного котла. Функционирование тепличного хозяйства, обеспечивает наличие дополнительных рабочих мест на зиму. Выработка электроэнергии в зимний период не прекращается, т.к. электроэнергия необходима для функционирования электронасоса питьевой воды и для освещения фермерского хозяйства, а также, для бытовых нужд соседних домохозяйств.  
Не лишне отметить, что получаемый газ, решая проблему с отоплением, даст возможность, возобновить на территории фермерского хозяйства занятие птицеводством, а это дополнительные рабочие места. Существует договоренность, с домохозяйствами в поселке имеющими КРС, что при наличии излишков полученного газа и электроэнергии, фермер Еров будет поставлять их этим домохозяйствам в обмен на навоз или по выгодной для обеих сторон цене. При этом необходимая прокладка трубопроводов для газа и электропроводка будет осуществляться домохозяйствами, самостоятельно.
В зимний период, фермерскому хозяйству, в среднем будет необходимо порядка 6,5-7 кВт для работы насос и на освещение (1.5 на насос и остальные на собственные нужды), около 3 куб уйдет на выработку электроэнергии и остальные 35 куб на нужды фермы (обогрев, приготовление корма и т.д.) 
Строительство и использование биогазовой установки, в итоге дает, автономное энергообеспечение (газ, электричество), позволит экономить на электричестве, за счет выработанной электроэнергии - обеспечение водой, возможность планированного ведения дехканского хозяйства, а также, сокращение выбросов в атмосферу парниковых газов, образующихся при распаде органических отходов – СН4, СО2. Также, при работе биогазовой установки выдается побочный продукт, который как уже отмечалось выше, является экологически чистым биоудобрением. Жители, имеющие в своем хозяйстве ежедневный выход органических отходов, будут поставлять их на фермерское хозяйство Ёрова для их переработки в биогазовой установке и после вывозить и использовать для удобрения своих земельных участков. Механизм использования хозяйством Ёрова органических отходов поставляемых жителями, представляет собой обоюдовыгодное сотрудничество. 
Целью проекта является внедрение биогазовой технологии  для демонстрации возможности использования отходов животноводства для получения газа и электричества и с их помощью решения  проблем с подачей воды для жителей села и фермерского хозяйства «Яккабогбеги» и отопления фермы в зимний период. Переработка отходов животноводства ф.х. и использование продуктов этой технологии, способствует сокращению выбросов в атмосферу парниковых газов и СО2.
ЗАДАЧИ ПРОЕКТА

Для достижения поставленной цели проектом определены три задачи:
Задача 1. Построить и ввести в действие биогазовую установку объемом 36 м3. 
Задача 2. Закупка, монтаж и пуско-наладка электрогенератора на газовом топливе.
Задача 3. Распространить опыт. 

Задача 1.
Построить и ввести в действие биогазовую установку объемом 36 м3.
Мероприятие 1.1.  Подготовительные работы:
- подготовка и планировка территории площадью 300 кв.м.;
При выборе территории под строительство, необходимо предусмотреть обеспечение свободного подъезда транспортной и другой техники, для доставки органических отходов на переработку и вывоза отработанного сырья (биоудобрения). Нужно обеспечить удобный доступ и свободное перемещение для обслуживания и эксплуатации, по нормам техники безопасности. Согласно расчетным данным,  под строительство выделяется территория площадью 66 м2 и отмечается колышками.
Для размещения узлов и оборудования биогазовой установки, необходимо отведение технологических площадей следующих параметров:
· площадь для установки реактора 18 м2;
· для установки приемного резервуара 4 м2;
· для установки сливного резервуара 30 м2;
· под оборудование газоподготовки 8 м2;
· для установки газгольдера 6 м2.

Итого, общая площадь, необходимая для установки биогазового оборудования составляет: 66 м2.

- рытье  котлованов вручную для сооружения  реактора, приемного и сливного резервуаров; 
При подготовке котлованов под реактор и резервуары, необходимо учитывать особенности местного рельефа. Фермерское хозяйство, на территории которого будет сооружаться установка, как уже отмечалось, расположено на возвышении и имеет некоторый уклон поверхности. Котлованы будут вырыты вручную, выработанный грунт будет распределен по территории ф.х. и разровнен. Подготовка котлованов вручную обойдется дешевле и будет засчитано вкладом местного сообщества. Учитывая, что сельские жители далеки от строительства технологического оборудования и проведения подобных работ, планируется произвести отбор подходящих кандидатур среди жителей села, провести инструктаж по технике безопасности, объяснить тонкости работ которые им предстоит выполнить. 
В горных районах, как известно нередки сезонные ливневые дожди и образующиеся вследствие этого селевые потоки. Для того, чтобы избежать подмывания емкостей и попадания потоков воды, а главное – грязи в резервуары, с открытым верхом, приемного и сливного назначения, необходимо подготовить котлован таким образом, чтобы при заливке бетона и строительстве резервуаров, стенки (или борта) реактора и резервуаров были периметрально выше над уровнем земли на 20-30 сантиметров. Глубина подготовки котлованов зависит от этих факторов. После того как котлованы для резервуаров будут вручную вырыты, потребуется также, вручную выравнивать края и основания для придания формы под реактор и резервуары. Резервуары будут располагаться в одну линию. Сначала приемный резервуар, потом реактор и далее сливной резервуар. Между резервуарами должно быть достаточное пространство для работы и перемещения обслуживающего персонала. Как именно это выглядит и будет располагаться, зависит от самой местности.
Реактор - закрытая, бетонная емкость, цилиндрической формы, горизонтально расположенная, в которую, помещается готовая органическая масса и где происходит сама реакция с выделением биогаза.

Для поддержания стабильного температурного режима и сокращения расходов по утеплению и обогреву реактора, выбран вариант подземного, армированного, бетонного реактора  с пневматическим перемешиванием субстрата. Этот вариант наиболее оптимальный в сравнении с металлическими емкостями, не дорогостоящий, реактор не подвергается коррозии, не занимает большую площадь, так как основная его часть находится в земле и может быть сооружен на любой имеющейся территории, в зависимости от объема реактора, возможностей сырьевой базы  и потребностей хозяйства.
Планируемый к сооружению реактор имеет следующие параметры:
· объем реактора 36 м3;
· размеры реактора: 6х3х2м;
· рабочее давление 0,3 кгс/см2;
· испытательное давление 1,5 кгс/см2.
Приемный резервуар – открытая, бетонная емкость-бассейн, в которую помещаются органические отходы. В свежий навоз добавляется вода, под струйным напором, в соотношении от 2:1 до 3:1, визуально определяется влажность и масса доводиться до состояния жижи, в которую также, для усиления брожения, иногда добавляют ферментные препараты. 

Для изготовления приемного резервуара будет применяться цемент, металлическая арматура и деревянная опалубка. С применением технологии заливки жидкого бетона, в итоге будет получен бетонный резервуар. Приемный резервуар будет связан с реактором посредством 100 мм трубопровода из ПВХ, по которому, после приготовления, в реактор подается при помощи фекального насоса готовая органическая масса.
Приемный резервуар имеет следующие параметры:
· объем резервуара 4 м3;
· размеры резервуара: 4х1х1м.
Сливной резервуар – открытая, бетонная емкость - бассейн, в которую сливается отработанное сырье – готовое биоудобрение. Для приема отработанного сырья (биоудобрения) в комплексе оборудования БГУ предусмотрен сливной резервуар, объемом 30м3. Он, будет сооружаться по технологии аналогичной технологии сооружения приемного резервуара, в котловане, в виде бассейна с открытым верхом. Сливной резервуар будет связан с реактором посредством 100 мм трубы из ПВХ.
Сливной резервуар имеет следующие параметры:

· объем резервуара 30 м3;
· размеры резервуара 10х3х1м.

После описания мероприятий первой задачи, приводиться схематичный рисунок БГУ.

В целях экономии расхода воды приемный и сливной резервуар расположены на одном уровне, вода из сливного резервуара через шибер (размер 0,5 х 1,0 м с ручной регулируемой щелью) поступает (на рисунке из-за сложности указания трубопровод и шибер не указан) обратно в приемный резервуар для дальнейшего использования. Возникает вопрос, почему регулируемый шибер? Дело в том, что переработанная масса находиться в жидком состоянии. Её при возможности транспортировки можно напрямую вывести в поля или обезвоживать через щели шибера. Когда щели шибера забиваются густой оседающей массой, их  постепенно нужно открывать, чтобы выходила только вода. Это простой способ сепарации сырья, за рубежом этот способ осуществляется пресс-шнековым сепаратором.
Мероприятие 1.2. Бетонные работы:
- заливка бетона в котлован, сооружение бетонного реактора, приемного и сливного резервуаров;
В целях сокращения расходов на обогрев и тем самым увеличения КПД установки, целесообразно соорудить реактор в котловане. Учитывая дороговизну металлических емкостей подходящих для использования под реактор, было принято решение, строить реактор из бетона. Емкость реактора составляет 36м3. Для сооружения реактора и резервуаров, будет использовано 15 тонн цемента, 17 куб.м. песка, 2 куб.м. досок, гвозди и два вида арматуры. 

Реактор изначально, представляет собой бетонный бассейн, прямоугольной формы. Для придания его основанию округлых форм, необходимо заложить бетоном углы реактора и путем оштукатуривания, доводить поверхность до нужной формы. Основная часть реактора (часть, которая будет находиться в котловане, без крыши) должна представлять собой горизонтально расположенный цилиндр, без углов, эллиптической формы, с идеально отделанной внутренней поверхностью. Эллиптическая форма основания реактора исключает наличие углов и скапливания субстрата и дает возможность для полноценного перемешивания субстрата, способствуя его подъему из нижних слоев. При проведении бетонных работ по изготовлению реактора, будет обращено особое внимание на непрерывность заливки бетона, с вибрированием, для обеспечения прочности. Как известно бетон - это масса, имеющая в своем составе воду, которая образует при высыхании бетона  микропоры, которые впоследствии могут вызвать проблему с герметичностью реактора. Поэтому, после завершения бетонных работ, нужно обеспечить постепенное высыхание бетона с увлажнением, опрыскивая водой поверхность реактора в зависимости от погодных условий. Бетонные реакторы дешевле в изготовлении, чем готовые металлические и при соблюдении вышеперечисленных норм и тонкостей в технологии строительства, срок их службы может продлиться свыше 25-ти лет. 
Приемный резервуар будет сооружаться из бетона по тому же принципу, что и реактор. Он будет строиться  в котловане, в виде бассейна с открытым верхом и будет располагаться первым в технологической цепочке оборудования БГУ. Приемный резервуар планируется строить объемом 4м3. В его емкости будет замешиваться доставленный навоз, с водой под струйным напором, до состояния жижи, которое после перегона в реактор ускорит процесс брожения и выделения биогаза. Между приемным резервуаром и реактором будет установлена задвижка. Приемный резервуар будет связан с реактором посредством 100 мм трубы из ПВХ, по которой при помощи установленного фекального насоса, будет поступать в реактор готовое органическое сырье.

Для приема отработанного сырья (биоудобрения) в комплексе оборудования БГУ предусмотрен сливной резервуар, объемом 30м3. Он, также будут строиться из бетона, как и приемный резервуар, в котловане, в виде бассейна с открытым верхом. Сливной резервуар будет связан с реактором посредством 100 мм трубы из ПВХ. Для слива выработанного биоудобрения, нужно отключить компрессор отбора биогаза, закрыть задвижку приемного резервуара, после этого, внутри реактора создается давление путем подачи газа через систему барбатации (пневмоперемешивания), затем, нужно вручную открыть сливную задвижку и выработанное сырье, за счет избыточного давления будет, сливается из реактора в сливной резервуар. Во время работы установки, при барбатации, сливная задвижка находится в закрытом состоянии. 

По мере необходимости выработанное сырье – биоудобрение, можно использовать как в жидком, так и в твердом состоянии, предварительно высушив крупные фракции сырья. Сушеные фракции удобно хранить и транспортировать. 
Как можно из жидкого удобрения, сделать сухое? Первое что нужно сделать, для того чтобы его получить, это проделать в стенке сливного резервуара «окошко». Окошко – это прямоугольное отверстие в стенке резервуара. В «окошке» нужно установить 3-х уровневую решетку, щели или ячейки, которые можно регулировать вручную и которая будет работать по принципу горизонтальных жалюзей. Как известно, масса в реакторе находиться в жижаобразном состоянии и при сливе отработанного сырья в сливной резервуар оно постепенно оседает, вода отстаивается и с помощью встроенной 3-х уровневой решетки можно отделять воду от сырья. Далее, по трубе, которая будет вмонтирована в стенку сливного резервуара, отработанная вода (из сырья) будет обратно подаваться в приемный резервуар. Так как сливной резервуар расположен выше приемного, то вода из него будет поступать в приемный – самотеком, и такой замкнутый принцип работы дает значительную экономию воды. 

- монтаж опалубки, армирование, заливка бетона и изготовление  крыши реактора; 
Опалубка крыши будет крепиться с помощью деревянных подпорок (по типу свай). Заливка бетона будет производиться на плотную полиэтиленовую основу-пленку, что в итоге даст гладкую и ровную поверхность.
Крыша реактора, заливается после установки опалубки, армирования и монтажа технологического смотрового люка. Крыше реактора будет придаваться эллиптическая форма, она будет выполнена в виде купола.
Для того чтобы не повреждать бетон и минимизировать прокладку через него различного рода коммуникаций, газовая труба системы барбатациии, труба системы отопления и труба для забора газа, должны быть вмонтированы в металлическую стенку кольца смотрового люка. Основание реактора, также как и его крыша, должны иметь эллиптическую форму. Если реактор строить в виде квадратной емкости, то в углах днища будет скапливаться сырье и со временем это может привести к снижению эффективности работы реактора и необходимости его чистки, что при условии непрерывной работы установки, практически – невозможно. Этому моменту  нужно уделить особое внимание. 
- оштукатуривание жидким стеклом внутренних поверхностей реактора и резервуаров;
Перед отделочными работами внутри реактора, нужно провести визуальный осмотр стен, потолка и пола на случай наличия трещин и обратить внимание на ровности заливки бетона. Для обеспечения качественной отделки, необходимо использовать жидкое стекло, которое будет закуплено в объеме 100 кг, а также 30 кг строительного клея.  Отделочные работы будут производиться жидким стеклом, в два слоя, затем поверхность будет оштукатуриваться строительным клеем «Элерон».
Мероприятие 1.3.   Монтажные работы: 
При проведении всех монтажных работ нанятый для проекта сварщик будет работать с помощью газовой и электросварки. Потому что, во-первых, частые и продолжительные перебои в электроснабжении, не дают возможности для полноценной работы и в это время можно воспользоваться газосваркой. Во-вторых, есть работы, которые можно выполнить с использованием газосварки, для всех других, необходима работа электросварки, которую можно использовать только в часы, когда электроснабжение включено. В дневное время, когда обычно и отключают электричество, сварщик, где это, возможно, будет работать с газосваркой, а также с помощью газосварки он будет подготавливать (резать) необходимые материалы для последующей работы с электросваркой. Для проведения газо- и электросварочных работ проектом будут закуплены необходимые материалы: карбид кальция, кислород, электроды.    
Для прокладки газопровода используются только металлические трубы. Перед началом  монтажных работ, нужно провести осмотр труб на соответствие требованиям. Трубы должны быть бесшовными и внутренняя поверхность чистой. Запорную арматуру (задвижки, вентили и т.д.) нужно проверить на герметичность, заливкой воды в закрытом состоянии. Во время сварочных работ выделяется угарный газ, поэтому регистры отопления, систему барбатации (систему перемешивания массы органических отходов в реакторе) и загрузочно-выгрузочные  трубопроводы, нужно будет изготавливать на открытом воздухе, что в свою очередь, сократит время сварочных работ внутри реактора.
- изготовление и монтаж водогрейного котла; 

Для обеспечения температурного режима в реакторе, техническим персоналом проекта будет самостоятельно изготовлено надежное и не дорогостоящее устройство – аналог водогрейного котла. Водонагрейный котел это устройство, которое будет подогревать воду для системы отопления реактора, с помощью горелки инфракрасного излучения использующей в качестве топлива производимый установкой биогаз.
Водогрейный котел для нагрева воды для системы отопления реактора в зимнее время, будет потреблять около 1 куб.м. произведенного биогаза в сутки. Использование для обогрева биогаза, по сравнению с электричеством, является экономичным и значительно повышает КПД установки. Для нагрева 1-го литра воды тратиться 4,2 кДж/кг*1 градус или 1,17 Вт/ч. 

Инфракрасные горелки будут закупаться проектом в количестве 5-ти штук.  Принцип действия горелки или инфракрасного обогревателя аналогичен действию солнечных лучей и заключается в нагреве конструкции помещения, а не воздуха внутри его. Таким образом, инфракрасные обогреватели являются лучистыми системами прямого отопления - самого комфортного и экономичного на сегодняшний день. Такой принцип отопления позволяет добиться установления такого распределения температуры по высоте помещения, при котором максимальная температура в районе пола и скопление теплого воздуха у потолка сведено к минимуму. Можно сказать, что при работе инфракрасных обогревателей  получается дополнительный эффект теплого пола и прогретая конструкция, которая, аккумулирует тепло, сама начинает излучать тепло.

Характерной особенностью инфракрасных горелок является способность передавать значительную часть тепла в виде излучения от раскаленной до температуры 750-950оС поверхности огневого насадка, при этом 50-60% тепла передается в виде лучистой энергии. Наилучшие результаты дают инфракрасные лучи, которые мало подвержены поглощению и рассеиванию и обладают большой проницаемостью. Их ещё называют беспламенными горелками, у которых газовоздушная смесь сгорает вблизи поверхности горелочного насадка, без видимых факелов пламени. Горелки при расходе газа 0,3-0,4 м3/час вырабатывают до 2200-4500 ккал/час тепловой энергии и при КПД 92-95% сокращается уровень СО2 до безопасного.

Горелки ИФК излучения применяют для отопления теплиц, например в Китае. Они кроме обогрева, выделяют СО2, необходимый для жизнедеятельности растений. Учитывая эту особенность, в теплице площадью 300м2 фермерского хозяйства, будет использовано 2 горелки ИФК излучения. 
Водогрейный котел – устройство, которое будет нагревать, и подавать воду в отопительную систему расположенную внутри реактора (систему регистров). Для изготовления котла будет закуплено 0,7 м металлической трубы диаметром 257 мм. 

Система регистров эта система пластиковых труб, которые соединены между собой и S-образно закреплены на внутренней стенке реактора. Система регистров будет наполняться водой, нагретой водогрейным котлом и таким образом, вода, циркулируя по системе, будет обеспечивать нагрев органической массы внутри реактора.

Котел для простоты изготовлен из трубы Ø 257 из черного металла и представляет собой металлический цилиндр длиной 70 см. Сначала вырезается два круга толщиной 4-6мм с диаметром равным внутреннему диаметру трубы, затем сложив оба круга вместе, просверливаются отверстия равные наружному диаметру трубы Ø 25 как указано на рисунке. С помощью резца по металлу отрезается труба Ø 25, длиной 52мм, на концы трубы накладываются круги с выступом 2мм для сварки и привариваются. Готовую форму проталкивают вовнутрь основной трубы на расстояние 50мм и приваривается. 
Принцип работы системы  отопления. 
После зажигания горелки тепловое излучение начинает проникать через металлическую стенку котла и нагревать воду. При нагреве, вода, подчиняясь законам физики, начинает расширяться, приобретая кинетическую энергию.  Плотность воды имеет обратную зависимость от температуры,  изменение этих двух параметров и заставляет воду двигаться. Таким образом, мы получили энергию для движения. Для выхода нагретой воды в данной системе отопления предусмотрен трубопровод на верхней части котла, посредством которого, горячая вода поступает в регистры, т. е. в систему труб внутри реактора. Протекая по регистрам отопления, горячая вода отдает свое тепло окружающей среде и начинается, обратный процесс, уменьшение температуры и плотности. Отдавая своё тепло, вода поступает обратно в котел и цикл повторяется. Таким образом, температура органической массы внутри реактора будет постепенно подниматься и при достижении установленной температуры термостат (регулятор температуры), отключит горелку, но запальник будет гореть. С падением температуры термостат открывает подачу биогаза к горелке, и она зажигается от запальника. Расход биогаза запальником можно не учитывать, потому что он будет выполнять функцию спички. Применение в котле вместо одного дымохода несколько маленьких, увеличивает мощность котла или можно представит это как параллельное включение котлов.
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Затем монтируется газовая горелка с системой автоматического регулирования температуры. Во время пуско-наладочных работ температуру реактора доводит до рабочего, измеряется температура отопительной воды и термостат настраивают на отключения газа, но при этом фитиль запальника оставляется в зажженном состоянии (слегка горящем). При понижении температуры термостат открывает газ на горелку, газ загорается от запальника и котел начинает нагревать воду. Этим обеспечивается автоматическая поддержка температуры внутри реактора без вмешательства человека. Расход газа в основном идет на нагрев загруженного исходного сырья до рабочей температуры. Расчет расхода определяют согласно СНиП 2.04.03-85 по следующей формуле:   

                                       Q=Cис·с·(Тр-Тис) 

где: Q-количество тепла в ваттах,

        Cис-количество исходного сырья в кг,
        С-удельная теплоемкость сырья, принимаемая равной 4,19 кДж/кг·К,
        Тр-расчетная температура реактора в Кельвинах,

        Тис-температура исходного сырья в Кельвинах

Температуру исходного сырья усреднено берем равным 10оС, температура реактора 37оС (для мезофильного режима), исходное сырье 840 кг, соотношение сырье –вода принимаем 1:1, то тогда:

                      Q=1680·4,19·(311,15-284,15)=190058,4 Вт

Учитывая, что 1Вт=0,86кал, получаем 190058·0,86=163450,22кал или 163,22ккал тепловой энергии. С точки зрения экономичности выбираем горелку инфракрасного излучения типа “Звездочка” со следующими характеристиками:

· расход газа 0,25 м3/час;

· тепловая нагрузка 1300-2700 ккал/час;
· весь 1 кг.
Тогда расход газа составляет 163,22:1300=0,126 м3/час, не вериться, но факт что они действительно экономичные. Тут мы должны учитывать ещё температуру,  которая выделяться при брожении массы, поскольку происходит химическая реакция разложения биомассы внутри реактора.

- монтаж системы отопления и барбатации (пневмоперемешивания) внутри реактора;

Для нормальной работы реактора необходима достаточно высокая температура в районе +50○С, в холодное время года на обогрев реактора будет расходоваться около  2,28 % от количества вырабатываемой установкой электроэнергии в сутки. Для обеспечения температурного режима внутри реактора, на его стенки будет крепиться система отопления, которая будет изготовлена из пластиковых труб, применяемых для системы отопления. По  этим трубам, вода, после нагрева в электродном котле будет циркулировать, обеспечивая необходимый температурный режим в реакторе. После монтажных работ система отопления заполняется водой для проверки на герметичность.
Процесс барбатации или иными словами пневмоперемешивания, происходит с помощью газа. Для перемешивания субстрата в реакторе используется система полиэтиленовых труб, изготовленная в виде «ствола и отходящих от него ветвей», концы труб заглушены. В профессиональных кругах это система называется «паук». Основная труба, несущая от газгольдера газ к системе барбатации – металлическая. Она соединяется с полиэтиленовой трубой системы барбатации находящейся в реакторе, без каких либо переходников, а просто, путем нагрева конца полиэтиленовой трубы и насаживания ее на конец металлической трубы. По всей длине этой системы, в несколько рядов проделываются отверстия диаметром от 4 до 6-ти мм. Газ после очистки подается из газгольдера, под давлением в эту систему, которая  расположена внутри реактора, на его днище и начинает выделять пузыри, которые и перемешивают массу, а так как система барбатации расположена на дне реактора, это дает возможность хорошо перемешивать нижние слои, не допуская образования корки на поверхности массы. После монтажных работ, система барбатации проверяется на соответствие требованиям. 
- монтаж оборудования газоподготовки:
Под оборудование газоподготовки отводиться 8 кв.м., т.е. 4х2 метра. В оборудование газоподготовки входит: газгольдер; газораспределительный пункт (ГРП - 25); компрессор ФУ-12; газовый фильтр; влагоотделитель.
При проведении монтажных работ будут использованы задвижки - чугунные, клиновые;
вентили - пробковые, бронзовые; трубы – металлические, бесшовные (Ø15 и Ø20) для наружных монтажных работ, наладки газопровода и системы газоподготовки. Согласно Норм и Правил для таких целей применение современных пластиковых труб не приемлемо. Так как пластиковые трубы, имея ряд преимуществ, имеют и свои недостатки, в частности в летнее время года они могут при нагреве на солнце деформироваться, теряя при этом свои качества. 

 - монтаж газгольдера;
газгольдер – металлическая емкость, цилиндрической формы со сферическими крышками, в которой полученный  газ, храниться под давлением не более 5-ти атмосфер. Газгольдер будет устанавливаться в технологической цепи, после сливного резервуара, на специально сооруженных для него «бетонных подушках». В соответствии с требованиями Газотехнической Инспекции, газгольдер должен устанавливаться на расстоянии ни менее 8-ми метров от реактора.  
Для хранения продукта вырабатываемого БГУ – биогаза, используется металлическая цистерна - газгольдер, способная выдерживать давление. В настоящее время, металлические цистерны, выпускаемые для использования для различного рода технологических целей, очень дороги. Это связано с дороговизной металла и сложностью изготовления цистерн, назначение которых – хранение материалов под большим давлением. Найти такие цистерны, которые еще могут находиться в частных руках, и не задействованы, также, задача не из легких. Поэтому, стоимость цистерн, которые с трудом можно найти, не поддается корректировке и торг, как правило, не уместен. В нашем случае, будет использоваться цистерна объемом 15м3, в которой будет храниться очищенный биогаз, под давлением. До попадания в газгольдер, биогаз должен будет пройти через влагоотделитель, затем с помощью фильтра с оцинкованной сеткой очистку от сероводорода и далее, компрессором закачаться в газгольдер. 

Планируется купить цистерну (газгольдер) у частного лица (есть предварительная договоренность). В настоящее время цистерна находиться на территории частного хозяйства, расположенного в поселке Нишан, Кашкадарьинской области, расстояние от поселка до проектной территории 120 км. Погрузка и доставка цистерны не входит в ее стоимость. 

На запланированной территории фермерского хозяйства под газгольдер отводится территория площадью 6м2. Газгольдер должен располагаться над землей, на двух бетонных подушках размером: длина 1м 20 см, ширина 30 см и высота 60 см - каждая. 
· объем газгольдера 15 м3;
· рабочее давление 5 кгс/см2;
· испытательное давление 15 кгс/см2.
-монтаж контура заземления с молниеотводом;
В 1753-м году мир впервые узнал об электрической природе молнии и методах борьбы с ее разрушительной силой благодаря опытам Франклина и изобретению молниеотвода. Простейшей и первичной из них является система на основе одностержневого пассивного молниеотвода. Она состоит из одного или нескольких металлических прутов или труб, соединенных кабелями с заземлением, что и обеспечивает рассеивание полученного разряда и защиту небольших строений.
В ее конструкции применяются материалы, соответствующие стандарту устройства молниезащиты сооружений и коммуникаций СО 153-34.21.122-2003. Эти же параметры распространяются на все молниеотводы. 
Радиус защитного действия молниеотвода определяется высотой мачты и для традиционной системы приближенно рассчитывается по формуле:

                                      R=1,732 x h,

где h - высота от самой высокой точки дома до пика молниеотвода. Для нашего проекта с учетом деревьев высотой около 5-ти метров и горной местности, высота молниеотвода составляет:

     R=1.732х5=8,66метр, тогда площадь защиты равняется: S=3,14хR²=236кв.м. 

Молниеотвод изготавливается по типу малодиаметральной конической башенки из труб: Ø76мм длиной 3 метра, Ø40мм длиной 3,5 метра и прут Ø25мм с заостренным концом длиной 2,66 метр. Собранная с помощью сварки мачта устанавливается на пространство между реактором и газоподготовки, на приямке глубиной 0,5 метра, затем укрепляется бетонным раствором.

Далее, молниеотвод с помощью сварки проволокой диаметром 6мм, соединяется с контуром заземления, расположенном в метре от него. Контур заземления для молниеотвода представляет собой конструкцию из трех колышков, изготовленных из уголка, длиной 1,2 м каждый, расположенных в 2-х метрах друг от друга и представляющих равнобедренный треугольник. (Ниже прилагается рисунок).                                                       
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Контур заземления должен охватить периметр по расположению оборудования газоподготовки. Для этого вокруг территории газоподготовки необходимо вырыть ямы, глубиной 0,3м, шириной 0,25м, на четырех углах и в середине по длины площади, нужно  забить колышки из уголков 50х50мм длиной 1,2метра. Все 6 колышков необходимо при помощи электросварки приварить между собой металлической полосой, образуя при этом замкнутый контур.

В двух местах приваривается 2 вертикальных вывода 0,6метра для подключения оборудования газоподготовки. После монтажных работ контура заземления, ямы закапываются.
- монтаж газораспределительного пункта (ГРП - 25);
газораспределительный пункт (ГРП - 25) – устройство, через которое газ со снижением давления до 0,2 атмосфер, забирается для потребления (для выработки электричества, для бытовых нужд (газовой плиты) или обогрева).

Всего на отопление теплицы (при рациональном использовании тепла, т.е. при хорошо проведенных теплоизоляционных работах помещения теплицы) и приготовление пищи для работников фермерского хозяйства, в холодное время года, необходимо 32 - 35 куб.м. газа в сутки. Из них, порядка 4 куб.м. газа будет расходоваться для работы газовой плиты, а остальная часть газа будет использоваться для обогрева теплицы. Расход газа на обогрев теплицы приведен на критически холодные дни (до – 16°С), которые в среднем – в течение зимы, могут составить порядка 10-ти дней. Этот расход будет полностью покрыт газом, производимым биогазовой установкой, часть газа будет направлена на газоэлектрогенератор, для выработки электричества.
Для потребления биогаза, его отбор будет производиться из газгольдера через газораспределительный пункт, со снижением давления до 0,2 атмосфер.  

От газгольдера газ будет подведен к газораспределительному пункту. Далее к потребителю, т.е. к газовой плите и имеющимся ИФК горелкам животноводческого блока и теплицы. Газораспределитель, необходим для поддержания постоянного давления при подаче газа непосредственно к отопительным приборам (плита и горелки) и электрогенератору, для их бесперебойного и безопасного функционирования. Далее, электрогенератор через выработанную электроэнергию подает к потребителям:  скважине, насосной станции поливной воды и электрошкафу, для собственных нужд хозяйства.
ГРП -25 будет располагаться на подставке, сооруженной из уголка, высотой 1,5 м над землей, под навесом, в технологической цепочке - после газгольдера.
-монтаж компрессора;

компрессор ФУ-12 или аналогичный - оборудование для перекачки биогаза, к которому от фильтра подведен биогаз и который будет включаться, и перекачивать биогаз в газгольдер, как только давление газа в реакторе достигнет 0,3 атмосферы.

Компрессор ФУ-12 будет располагаться на земле в одной линии между газгольдером и фильтром сероводорода. Все оборудование, в обязательном порядке, должно располагаться под навесом.
На рисунке приведены размеры для изготовления газового фильтра и влагоотделителя.
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- монтаж газового  фильтра;

газовый фильтр или фильтр сероводорода – приспособление с оцинкованной сеткой, для очищения биогаза от содержащегося в нем сероводорода для последующей его подачи в газгольдер:
· объем фильтра 0,02 м3.
Полученный в результате работы БГУ биогаз, кроме основного газа метана, также имеет в своем составе примеси сероводорода. Перед подачей биогаза в газгольдер, полученный газ должен пройти необходимую очистку, для этих целей в комплексе БГУ предусмотрен газовый фильтр с оцинкованной сеткой. Газ, проходя через оцинкованную сетку газового фильтра, очищается от сероводородных примесей и далее поступает в компрессор для дальнейшей подачи в газгольдер. Готовая оцинкованная сетка для фильтра будет закуплена проектом, а газовый фильтр будет самостоятельно (в целях экономии) изготовлен специалистами Инженерно-Технической Группы проекта. 
Газовый фильтр или фильтр сероводорода устроен следующим образом: в центральной трубе по которой будет поступать биогаз, просверливаются отверстия диаметром 6 мм или делаются прорези, далее, на трубу наматывается оцинкованная сетка, с как можно меньшими ячейками. Приобрести готовый фильтр - невозможно, да и для малых производств его не выпускают. Фильтр сероводорода является эффективным абсорбентом сероводорода, он также абсорбирует органические соединения, такие как  сера-карбонил, меркаптан и другие.

Газовый фильтр располагается в технологической линии до компрессора и после его монтажа, над ним необходимо соорудить навес. 
- монтаж влагоотделителя;

Принципы работы влагоотделителя, заключается в следующем: с трубы, с левой стороны, поступает биогаз и проходит через воду (зимой необходимо в него залить «антифриз» - незамерзающую жидкость), где происходит удержание паров влаги. Объем воды составляет один литр, вода заменяется раз в месяц во время профилактического осмотра.

влагоотделитель -  металлическое устройство, цилиндрической формы для отделения влаги содержащейся в биогазе до его подачи в газгольдер:
· объем влагоотделителя 10 литров.
Влагоотделитель, который предусмотрен в комплексе оборудования БГУ будет удерживать влагу, содержащуюся в составе биогаза. Полученный биогаз будет проходить через влагоотделитель, тем самым будет  предотвращаться накопление влаги в газопроводной сети установки. Влагоотделитель представляет собой металлический сосуд, цилиндрической формы. 
Принципы работы: влагоотделитель- с трубы (на рисунке – слева) поступает биогаз, далее он проходит через воду (зимой необходимо залить «антифриз» - незамерзающую жидкость) с помощью которой и происходит удержание паров влаги. Объем воды находящейся в устройстве составляет один литр, воду необходимо заменять раз в месяц, во время профилактического осмотра.
Влагоотделитель, также будет самостоятельно (в целях экономии) изготовлен специалистами Инженерно-Технической Группы проекта. Влагоотделитель будет располагаться между реактором и фильтром сероводорода, на подставке, сооруженной из металлических уголков. 
- покраска металлических частей и трубопроводов согласно СНиП (Санитарных Норм и Правил) 
Металлические трубопроводы и части биогазового оборудования должны быть окрашены масляной краской в соответствующие нормам и правилам цвета. Газопровод должен быть окрашен в желтый цвет, часть труб системы отопления находящиеся внутри реактора –  алюминиевой пудрой, загрузочные и выгрузочные трубы и трубы системы отопления расположенные на открытом воздухе должны быть окрашены черной краской.   
Мероприятие 1.4. Испытательно - наладочные работы:
- проведение гидроиспытаний  реактора, приемного и сливного резервуаров на герметичность;

Реактор, приемный и сливной резервуары заполняются водой, замеряются уровни воды в каждом из них и оставляются на трое суток, с целью проверки на герметичность. Допускается естественное впитывание бетоном воды до 15% от общего объема воды, в случае падения уровня воды ниже допустимого, означает, что имеется утечка. При утечке, вода сливается, и производиться осмотр всей поверхности резервуара на предмет наличия в ней трещин, дыр и тому подобного. Места утечек устраняются производством ремонта.    

- проведение пневмоиспытаний со сжатым воздухом на работу под давлением;

Компрессором закачивается в реактор воздух под давлением 0,5 атм. и далее, проверяется «методом мыльного раствора», для этого необходимо образовать пену и губкой наносить на наружную поверхность реактора. При наличии утечки, в тех местах образуются пузырьки, места которых нужно отмечать (краской или маркером)  и устранить (эпоксидным клеем).  

- первичная загрузка 1/10 части от объема реактора и проведение режимных испытаний с составлением режимной карты работ;
Для проведения испытаний реактор загружается на 1/10 часть от объема реактора для обеспечения следующих условий:

· поддержки анаэробных условий в реакторе;
· соблюдения температурного режима в реакторе;
· выбора правильного времени сбраживания и своевременную загрузку, и выгрузку сырья;
· выбора правильной влажности сырья;
· регулирования перемешивания. 

Перед запуском установки, для проверки всех систем и узлов установки и качества выполненных работ, необходимо проведение испытаний, в различных режимах работы и загрузки установки. Испытательные работы проводиться для мезофильного (при температуре 37 градусов) и термофильного (при температуре 54-55 градусов) режимов в отдельности.
Для каждого режима определяется оптимальный температурный режим, время барбатации в течении сутки, выход биогаза и состояние выгружаемой массы-биоудобрения. На основе полученных результатов составляется режимная карта работы БГУ. 

 - проведение пуско-наладочных работ.
Пуско-наладочные работы проводиться комплексно - для всей системы БГУ:

· соответствие работы реактора режимной карте для выбранных режимов;
· проверка и испытание в действии системы газоподготовки;
· испытание газгольдера на рабочее давление;
· испытание газораспределительного пункта и настройка на рабочее давление.

Согласно полученным результатам, проводится регулирование системы безопасности и измерения - это предохранительно-сбросные клапаны, приборы измерения и регулирования диапазона датчика включения  компрессора для отбора выработанного газа.
Далее, приводится схема БГУ:
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Задача 2. 
Закупка, монтаж и пуско-наладка электрогенератора на газовом топливе.
Мероприятие 2.1. Распаковка и монтаж электрогенератора. 

Проектом будет закуплен готовый электрогенератор мощностью 15 кВт, производимый в Китае. 
Электрогенератор поставляется в упакованном виде и прежде чем приступить к работе, нужно  распаковать агрегат, соблюдая при этом свои правила приемки оборудования под монтаж. Соблюдение правил распаковки - залог долгой и безупречной работы оборудования и сохранения гарантийных условий.

Прежде чем начать распаковку оборудования, необходимо провести наружный осмотр упаковки, на случай механических повреждений, возникающих обычно при транспортировке. Далее, вскрывается упаковка с проверкой оберточного материала на цельность и сухость. Электрогенератор - металлическое оборудование, поэтому не окрашенные части должны быть обработаны антикоррозийной смазкой. Удалив защитную смазку, нужно проверить комплектность двигателя и генератора согласно прилагаемой инструкции. Электрогенератор, как и любое другое оборудование, комплектуется запасными частями, упакованными с приложенным описанием типа и количества запасных частей.

После проведения вышеизложенных работ составляется акт о приемке оборудования для эксплуатации.

В случае обнаружения каких-либо дефектов, нужно заполнить рекламационный лист, приложенный изготовителем с указанием причин и отправить по указанному производителем адресу. 

Место для монтажа оборудования выбирается из технических условий рекомендуемых изготовителем для нормальной эксплуатации оборудования. 
Мероприятие 2.2. Проведение пуско-наладочных работ по электрогенератору.
Перед запуском, проводится предпусковая проверка выполненных монтажных работ на соответствие «Правил установок электрооборудования» (ПУЭ) и рекомендациям изготовителя. 

Проверяется уровень масла двигателя, уровень охлаждающей жидкости, положение регулировок системы питания, т.е. соотношение «газ-воздух». Электросиловая часть отключается от потребителей, вручную прокручивается двигатель на несколько оборотов. Все крепежные болты проверяются и затягиваются соответствующими ключами на случай расслабления. 

- запуск двигателя генератора, обкатка и остановка  для проверки;

Двигатель запускается и прогревается до рабочей температуры. После прогрева двигатель должен проработать 4-5 часов на холостом ходу, затем его необходимо остановить для охлаждения. После, проводится повторная проверка креплений, утечек масла и охлаждающей жидкости.

Электрогенератор  обычно рассчитан на длительный режим работы, поэтому он запускается для проведения обкаточного режима без нагрузки с перерывами согласно  приложенной инструкции. В ходе обкаточного режима проверяется и записывается расход топлива и масла при разных режимах оборотов. Полученные результаты сравниваются с паспортными характеристиками для холостого хода и при необходимости подгоняются соответствующими регулировками. 

Двигатель останавливается и проверяется состояние всех креплении.

- испытания по нагрузкам и составление режимной карты;

Далее в генераторе проводится испытание для различных нагрузок по мощности, но в пределах допустимой границы отдаваемой мощности с включением различных электрических нагрузок. Для каждой ступени нагрузки записывается расход топлива и масла.

По полученным данным составляется режимная карта и сопоставляется с паспортными данными работы газогенератора. 

Отклонения от паспортных характеристик устраняются повторным пуском.

Примечание. Нужно учитывать ответственность выполняемых работ.
- проведение работ по засыпке реактора грунтом.
После проведения всех монтажных работ, испытаний и пуско-наладочных работ, котлован, в котором находится реактор, необходимо засыпать грунтом. При проведении этих работ, нужно соблюдать предельную осторожность, производить засыпку грунта вручную, не допуская повреждений коммуникаций реактора. 
Задача 3.
Распространить опыт.  
Для ПМГ ГЭФ важно распространить этот опыт как можно шире по Кашкадарьинской области. Рассказать всем, как внедрение биогазовой установки может решить энергетические проблемы сельских жителей и фермерских хозяйств, в качестве альтернативы традиционным источникам энергии. Эта задача будет решаться путем проведения семинара и презентации результатов проекта, подготовки технической документации по обслуживанию, ремонту и обучению обслуживающего персонала, подробной брошюры-инструкции по строительству БГУ, а также через распространение информации о деятельности и опыте проекта в СМИ области.  
Мероприятие 3.1  Подготовка брошюры-инструкции по строительству БГУ.
Брошюры будут изданы тиражом 1000 экземпляров, 300 из них будет на русском языке и 700 переведены на узбекский. В ней будет содержаться подробное описание технологии строительства БГУ, применяемые материалы и оборудование, приведены расчеты материальных затрат, время окупаемости установки, а также будут изложены возможные трудности на пути внедрения технологии и способы их преодоления исходя из личного опыта проекта. Брошюра будет написана простым и доходчивым языком, будет снабжена большим количеством фотографий и рисунков, иллюстрирующих узловые моменты и технические аспекты технологии. 

Брошюры будут распространяться через махаллинские комитеты, хокимияты, во время проведения итогового семинара в районе, среди заинтересованных сообществ, фермерских хозяйств, ассоциаций и лиц, интересующихся альтернативными технологиями в сфере малой энергетики.        
Мероприятие 3.2  Подготовка технической документации по обслуживанию, ремонту и обучению обслуживающего персонала.
Технической группой проекта во главе с Садыковым Абиджаном будет разработана техническая документация по строительству, обслуживанию и ремонту БГУ. Текст руководства будет сопровождаться подробным описанием каждого этапа работ, с обязательным приложением фотографий и рисунков, отражающих весь процесс строительства и внедрения в эксплуатацию. Готовый материал будет являться техническим руководством для обслуживающего персонала БГУ, и иметь распространение среди заинтересованных сообществ, фермерских хозяйств и  лиц, интересующихся альтернативными технологиями в сфере малой энергетики. 
В каком объеме будет распечатываться техническая документация? 

Мероприятие 3.3  Проведение семинара и презентации результатов проекта.
После начала работы проекта будет проведен промежуточный семинар, на который будут приглашены представители сообществ, руководители фермерских хозяйств, женщины-фермеры и другие заинтересованные лица с района и области, с целью ознакомления с новой технологией и деятельностью проекта. 

Фермер Еров своими силами в 2010 году соорудил индивидуальную БГУ для своего домашнего хозяйства и в настоящее время, успешно ее использует. Его опыт будет являться наглядным примером возможностей альтернативной и доселе неизвестной технологии и ответом на вопрос о доверии и реалистичности работы новых источников. На семинаре будет рассказано об опыте внедрения БГУ для решения энергетических проблем сельских жителей и фермерский хозяйств, в качестве альтернативы традиционным источникам энергии.

В распространении информации о предстоящем семинаре и деятельности проекта, посильную помощь окажет команда проекта Комплексного Развития Территорий, Каршинского офиса ПРООН.
На семинар и на презентацию результатов проекта будут приглашены представители местных СМИ, которые будут освещать деятельность проекта через свои источники. Есть предварительная договоренность с местными газетами и телевидением.  

Мероприятие 3.4 Обучение обслуживающего персонала. 
Обучение обслуживающего персонала, ведется параллельно с ходом строительных, пуско-наладочных работ,  и в ходе подготовки технической документации, для того, чтобы они имели полное представление о биогазовой технологии, для её дальнейшей самостоятельной  реализации. 

Садыков Шерзод Абидджанович – специалист по пусконаладочным работам, проведению расчетов, подготовке чертежей, подбору комплектующих,  проведению пуско-наладочных работ. А также в его обязанности будет входить обучение обслуживающего персонала установки.

Он будет обучать работников фермерского хозяйства, навыкам эксплуатации установки, ремонта и обслуживания, вести наблюдение за ее работой, и контролировать механизм взаимодействия всех частей и агрегатов установки. 
Ожидаемые результаты после реализации  проекта

· Построена и введена в эксплуатацию установка объемом 36 м3: 

производительностью 38 м3 биогаза в сутки;
с  выработкой 320 кг биоудобрения в сутки;
· налажена система отопления, в холодный период, животноводческих и жилых помещений фермерского хозяйства «Яккабокбеги»;
· установлена система независимого электрообеспечения фермерского хозяйства и близлежащих домов;
· значительно сокращены выбросы парниковых газов в атмосферу и улучшено санитарно-гигиеническое состояние фермерского хозяйства, близлежащих территорий и соседних фермерских хозяйств;
· односельчане обеспечены питьевой и поливной водой за счет выработанной электроэнергии и работы электронасосов;
· достигнута экономия по всем энергоресурсам и за счет внесения в почву полученного биоудобрения, вместо дефицитного минерального удобрения;

· созданы новые рабочие места для жителей поселка на территории фермерского хозяйства «Яккабогбеги» (обслуживание БГУ, тепличное хозяйство, огород и т.д.). 

Описание всех участников проекта и их обязанностей в  рамках проекта

1. Хокимият Яккабогского района – предоставление помещения для проведения семинара на 200 человек; обеспечение освещения деятельности проекта в СМИ - приглашение журналистов из газет «Яккабог Овози» и «Кашкадарё».  

2. Поселковый сход «Эски Яккабог» - председатель поселкового схода Назаров Умар Нигматович:

· руководство проектом, решение административных вопросов и обеспечение строительно-монтажной бригадой;

· жители поселка и члены поселкового схода (15 человек), намеренные внести  свой материальный вклад в проект, в общей сумме  2300$: Уроков Хусниддин, Ражабов Актам, Эшбобоев Голиб, Эшбобоев Ахадилла, Маманов Салим, Бобоев Асад, Хушвактов Чори, Бакиев Абдигани, Рахматов Гайрат, Бозоров Мусурмон, Бердиев Одил, Бердиев Бахриддин, Тураев Назар, Юлдошев Хусан, Бобоназарова Ширин.

3. Фермерское хозяйство «Яккабогбеги» - фермер Ёров Миртемир: 

· выделение земельного участка и снабжение строительно-монтажными материалами.

4. Частное предприятие «Qobiljon-Melinisa» 

· Садыков Абиджан Кобилович -  руководитель строительно-монтажной группы;

· Бакиров Хасан Марипович - консультант по строительству, контроль над строительно-монтажными работами;

· Садыков Шерзод Абидджанович - пусконаладочные работы, проведение расчетов, подготовка чертежей, подбор комплектующих,  проведение пуско-наладочных работ и обучение обслуживающего персонала.

5. Бауетдинов Махсад Шарьбаевич – основной консультант проекта:

· ответственный за сбор, анализ информации и написание проектной заявки на основной проект.

Описание последовательности/графика  выполнения работ по проекту
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	Задача 1: Построить и ввести в действие биогазовую установку, объемом 36 м3.
Мероприятие 1.1  Подготовительные работы:
- подготовка и планировка территории площадью 300 м2;  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- рытье котлованов вручную для сооружения реактора, приемного и сливного резервуаров;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.2  Бетонные работы:

-заливка бетона в котлован, сооружение реактора, приемного и сливного резервуаров;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-монтаж опалубки, армирование, заливка бетона и изготовление крыши реактора;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- оштукатуривание жидким стеклом внутренних поверхностей реактора и резервуаров;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.3 Монтажные работы: 

- изготовление и монтаж водогрейного котла; 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- монтаж системы отопления и барбатации внутри реактора;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- монтаж оборудования газоподготовки: газгольдера, контура заземления с молниеотводом; 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- монтаж газораспределительного пункта (ГРП - 25);
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-монтаж компрессора;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- монтаж газового фильтра;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	-монтаж влагоотделителя;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- покраска металлических частей и трубопроводов согласно СНиП (Санитарных Норм и Правил).
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.4 Испытательно - наладочные работы:

-проведение гидроиспытаний реактора, приемного и сливного резервуаров на герметичность;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- проведение пневмоиспытаний со сжатым воздухом на работу под давлением;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- первичная загрузка 1/10 части от объема реактора и проведение режимных испытаний с составлением режимной карты работ;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- проведение пуско-наладочных работ.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задача 2: 
Закупка, монтаж и пуско-наладка электрогенератора на газовом топливе.
Мероприятие 2.1  
Распаковка и монтаж электрогенератора:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 2.2. Проведение пуско-наладочных работ по электрогенератору:

- запуск двигателя генератора, обкатка и остановка  для проверки;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- испытания по нагрузкам и составление режимной карты;
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- проведение работ по засыпке реактора грунтом.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задача 3: Распространить опыт.
Мероприятие 3.1. Подготовка брошюры-инструкции по строительству БГУ.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 3.2. Подготовка технической документации по обслуживанию, ремонту и обучению обслуживающего персонала.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 3.3  
Проведение семинара и презентации результатов проекта.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 3.4 Обучение обслуживающего персонала.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Как будет достигаться устойчивость результатов проекта
 Экологическая  устойчивость
БГУ ежедневно перерабатывает 2,4 тонны отходов с удержанием 108 м3газа метана. В итоге, после переработки, получается 0,72 тонны экологически чистого биоудобрения. Сокращение выбросов достигнет 147 тонн эквивалента СО2 в год.
За год вырабатывается до 29.280 м3 биогаза и 220 тонн биоудобрения.
Приведенные цифры зависят от режима работы установки.
Экономическая устойчивость 

Экономическая устойчивость настоящего проекта будет заключаться в механизме «добычи и распределения выгод», т.е. газа, воды, электроэнергии, биоудобрения и возможностей повышения уровня жизни на селе. Проще говоря, выгоды от проекта в виде таких его продуктов как газ и электроэнергия будут реализовываться фермерским хозяйством-бенефициаром жителям кишлака по взаимовыгодной цене или в каком-либо другом эквиваленте, и тем самым появиться возможность для поддержания работы БГУ и в дальнейшем получения прямой прибыли от ее функционирования. Необходимо проявить выдержку, людям нужно время, чтобы понять и принять происходящие перемены в их размеренной и предсказуемой жизни. Можно с большой долей оптимизма и уверенности считать, что в будущем жители кишлака по настоящему оценят смелое начало и результаты работы проекта и сами станут прилагать усилия для его поддержания, развития и распространения опыта по региону и стране.  
Экономический эффект биогазовых установок.

· переработка отходов на биогазовых установках улучшает санитарные и
 гигиенические условия на местах;

· использование биоудобрений увеличивает продуктивность сельскохозяйственных земель,      особенно подвергнутых эрозии;
· использование биогазовой технологии снижает стоимость производства сельскохозяйственной и животноводческой продукции;
· сокращаются расходы, на электроэнергию затрачиваемые на работу электронасосов;

· уменьшается расход на минеральные удобрения за счет применения биоудобрения;

· увеличивается урожайность на 25-30%;

· создание условий для эффективного функционирования фермерского хозяйства даст возможность для увеличения поголовья скота и восстановления фруктово-виноградного сада.

Социальная устойчивость

Внедрение в производство данного проекта будет служить образцом рационального и безотходного использования местного сырья.  В качестве инновационного проекта его можно популяризировать, путем обучения местного населения, для широкого внедрения. Все это позволит сохранению скудных биоресурсов Яккабагского района Кашкадарьинской области. Стабилизирует отток местной молодежи в центральные города, обеспечивает дополнительные рабочие места и тем самым может служить основой устойчивого развития села.

В год «Развития и благосостояния села», объявленной Президентом Республики Узбекистан Исламом Каримовым, реализация такого проекта будет иметь не только экологический, но и социально-политический эффект, т.к. производство энергии на основе альтернативных технологий включено в соответствующую Государственную программу 2009 года, принятой Кабинетом Министров РУз.
План информационного освещения деятельности проекта
В ходе строительных работ руководством сельского схода будет собрана аудитория из числа представителей фермерских хозяйств, местных земледельцев, водопользователей, и в поселке Яккабог, будет проведен семинар о возможностях применения альтернативных технологий с использованием возобновляемых источников энергии и их роли в решении социальных проблем в селе. Будут заключены договоренности со СМИ и приглашены их представители для популяризации новой технологии и результатов проекта. 
После пуска установки, техническим персоналом проекта, будут проведены практические занятия по применению биогазовой технологии. 
Риски при выполнении проекта  
Для предупреждения главного, возможного риска - индивидуализации проекта фермером, в рамках проекта будет составлен Договор (Нотариально заверенный юридический документ), между Сельским Сходом Граждан «Эски Яккабог» и частным фермером Еровым Миртемиром. В документе будут указаны: предмет Договора, цели, права и обязанности Сторон, ответственность Сторон и другие вопросы, связанные с деятельностью проекта и закупаемым по нему имуществом.

Оборудование по проекту, ССГ передает в распоряжение ф.х. для дальнейшей эксплуатации, оставляя при этом за собой право контроля работы БГУ и право голоса при распределении выгод от проекта среди участников.

Также, возможные риски при выполнении проекта могут быть связаны с задержкой по покупке и доставке оборудования, ростом цен на строительные материалы. Другие возможные риски будут определены исходя из опыта проекта.
Дополнительная информация

Какие проект принесет глобальные экологические выгоды?

· проект рассчитан на переработку от 2,4 до 4,8 тонн органических отходов (навоз, фекалии) которые вывозятся напрямую в поля, и при этом удерживает от 96 м3 до 192 м3 метана.

Как проект будет влиять на благополучие местного населения?

· уменьшается риск респираторных и глазных заболеваний за счет очистки воздуха в результате сокращения объемов органических отходов в местах их складирования и использования;
· нормализуется обеспечение питьевой водой;
· создаются новые рабочие места;

· улучшается здоровье за счет получения экологически чистой сельскохозяйственной продукции при использовании экологически чистых удобрений.

Каким образом будет обеспечиваться гендерное равенство?

При организации поселковых собраний и семинаров по проекту, необходимо в обязательном порядке приглашать женщин-фермеров и женщин, занятых в других сферах. Женщины, являясь основной силой занятой в управлении домохозяйствами, должны принимать участие в принятии решений, так или иначе касающихся их жизни и быта, здоровья и развития их детей и повышения уровня благосостояния их семей.

При стабильном наличии воды (питьевой и поливной), газа и электричества жизнь сельских женщин заметно улучшиться. С появлением постоянного источника энергии, появиться возможность улучшить санитарно – гигиеническое положение и бытовые условия в семьях. При наличии воды, будет возможность вести домохозяйство и эффективно трудиться на огородах. Облегчиться труд женщин на домашних участках. При наличии электроэнергии появиться возможность культурно-просветительного отдыха, появиться возможность смотреть телевизионные передачи, читать книги, наладить домашний уют. 

Что касается участия женщин в работе проекта, то на основном этапе проекта, в силу сложности и тяжести работ, участие женщин не предусматривается. В дальнейшем, при организации фасовочно-упаковочной линии равенство составит 30х70.

Как проект будет влиять на формирование общественного экологического сознания?

Проект будет являться практическим примером того, как органические отходы можно использовать в качестве источника экологически чистой возобновляемой энергии. Будет продемонстрировано, как при переработке органических отходов получается биогаз (при дальнейшей обработке – электроэнергия) и экологически чистое биоудобрение и при этом, сокращаются выбросы парниковых газов, достигается экономия традиционных источников энергии, улучшается экологическая чистота окружающей территории. 
Существует ли связь с другими проектами ГЭФ?

Нет. 

Насколько высок потенциал дублирования, тиражирования проекта? 

Учитывая тот факт, что в регионе Кашкадарьи существует немалое количество фермерских хозяйств, а проблемы с теплоэнергией, электро и газоснабжением весьма злободневны, потенциал дублирования проекта обещает быть высоким. Также, необходимо учитывать эффект внедрения БГУ в секторах: энергетики, сельского хозяйства, окружающей среды, здравоохранения и занятости. Решение энергетических проблем хозяйства и при этом получение выгоды от применения альтернативной технологии, привлечет внимание других интересующихся фермерских хозяйств к использованию опыта проекта на своей практике. 
ФИНАНСИРОВАНИЕ ПРОЕКТА
Смотрите в приложении «Финансирование проекта» (экселевский файл)
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