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          2. ДИЗАЙН ПРОЕКТА
Описание проблемы и причин её возникновения:

Территория Ферганской долины входит в Среднеазиатский центр происхождения культурных растений, в том числе и плодовых, которые до настоящего времени сохранились в естественном виде, и являются бесценным генофондом. Почвенно-климатические  условия  региона разнообразны,  области резко  отличаются друг от друга. На территории долины насчитывается около 4500 видов дикорастущих высших растений и более 2000 видов грибов.  Среди них около 400 редких, эндемичных и реликтовых видов (10-12% флоры), для охраны которых необходимы эффективные меры. 

В последние годы разнообразие плодовых культур подвергается генетической эрозии, выражающейся в исчезновении многих ценных сортов и форм.  Сохранение биоразнообразия плодовых культур, существующих в регионе, является важной задачей. 

Ферганская долина по праву, считается центром происхождения многих видов фруктовых и орехоплодных деревьев. Как известно, многие всемирно известные важные фруктовые виды деревьев, были окультурены именно в этом регионе.  Среди них миндаль, абрикос, яблоня, груша, фисташка, вишня, слива, грецкий орех, гранат, айва, орех, боярышник, азароль, кизил, русские оливки, виноград, каштан и тутовник.  Генетически флора региона связана с флорой Средиземноморья и Юго-Западной Азии. Во флоре множество дубильных, пищевых, лекарственных, технических и просто декоративных растений, рациональное использование которых приобретает плановый характер. Однако, безответственное отношение к сохранению богатства растительного мира и нерациональное его использование привело к её оскудению. 
В регионе, за последние несколько десятилетий, биоразнообразие плодовых деревьев изрядно сократилось
, включая популяции ценных деревьев и других видов растений. Генетическое разнообразие плодовых культур находится под угрозой исчезновения из-за чрезмерного выпаса скота на территориях с лесными насаждениями, вырубки лесов, индустриализации лесных территорий, использования однородных высокоурожайных сортов, химических удобрений и пестицидов, а также применения крупной механизации в садоводстве. 
Особенно опасная тенденция наблюдается в связи с усилением вредоносности тяжелых форм вирусного и вироидного заражения на многих видах как плодовых так и не плодовых деревьев. Эта тенденция во многом усугубляется недостаточным объемом производства здорового исходного материала для оригинального и элитного семеноводства.
Результатом является утрата систем земледелия на основе традиционного разнообразия, деградация пахотных земель, загрязнение почвы, генетическая эрозия и утрата биоразнообразия. Законодательные и нормативные базы, которые направлены на сохранение биоразнообразия, в недостаточной мере поддерживают сохранение генетических ресурсов плодовых видов. Знания фермеров и специалистов научно-исследовательских институтов о диких и культурных плодовых генетических ресурсах рассеяны и фрагментированы, устарели, и не обновлены с использованием новейших современных технологий.
В связи с этим, появляется необходимость находить альтернативные методы сохранения  генной информации растений, 
которые могли бы приносить людям доход в условиях происходящих климатических изменений и восстанавливать нормальное состояние и функции экосистем засушливых зон для их последующего устойчивого использования. 
Как Вы планируете устранить причины проблемы: цель, задачи и мероприятия проекта

Такой альтернативой существующей системе может и должно стать применение технологии In vitro в посадке саженцев. 

Длительное время приоритетными объектами биотехнологических исследований были различные виды, сорта и гибриды культурных растений.  Виды дикорастущей флоры в меньшей степени привлекались для подобных исследований. В последнее десятилетие в мире наметилась тенденция к использованию для охраны растительных ресурсов биотехнологических методов, основанных на культивировании клеток, тканей и органов растений в контролируемых условиях in vitro. Эти методы становятся составляющей общей стратегии сохранения генофонда растений. Клонирование и размножение наиболее редких и ценных в хозяйственном отношении дикорастущих видов, создание генетических банков на основе пересадочных культур и криобанков, получение биомассы, как источника ценных биологически активных веществ – все это различные направления биотехнологии, позволяющие сохранить генофонд растительных ресурсов. 
Однако, эти методы пока не нашли применение для сохранения биоразнообразия растительных ресурсов Ферганской долины. Главная причина такого положения заключается в недостаточной изученности биологических особенностей дикорастущих видов, их жизненных репродуктивных стратегий, а также ряда теоретических и методических аспектов, связанных с моделированием и регуляцией морфогенетических
 процессов в культуре тканей и органов in vitro. При этом главной проблемой является подбор оптимального типа экспланта и создание условий для реализации его морфогенетического потенциала в условиях in vitro
, экспериментальное моделирование процесса регенерации и получения жизнеспособных растений.

Что же такое микроклональное размножение
? Клональное микроразмножение– это использование техники in vitro 
для быстрого получения неполовым путем растений, идентичных исходному. В основном это широко применяемое и высокоэффективное создание саженцев из апикальной меристимы растений (почек). 
В Наманганской лаборатории биотехнологий  в условиях in vitro будет создаваться здоровое поколение растения с гаплоидным набором при помощи микроклонального размножения и правильного отбора хромосом. Условия in vitro - это метод взятия клонального поколения хромосом из определённых органов растения (апикальные почки  листья, стебли корни) при помощи специальной лабораторной аппаратуры. 
В качестве исходного материала для микроклонального размножения отбираются материнские экземпляры с хозяйственно-ценными признаками: высокой продуктивностью, прямоствольностью, высокой плотностью древесины, устойчивостью к болезням и энтомовредителям, обладающие декоративной древесиной и прочее. Фрагменты материнского растения (почки, листья, побеги) после тщательного обеззараживания помещают в сосуды на питательные среды, где под воздействием определенного сочетания фитогормонов происходит развитие первичных побегов. Развившиеся первичные побеги отделяются и подвергаются многочисленным циклам черенкования. После получения необходимого количества растений проводят последний этап in vitro, на котором особое внимание уделяют развитию корневой системы микрорастений. Нужно отметить, что все описанные этапы – введение в культуру in vitro, собственно размножение и укоренение – можно проводить только в специализированной лаборатории, имеющей оборудование для работы в стерильных условиях, приготовления и автоклавирования питательных сред, а также под руководством высококвалифицированных сотрудников с большим опытом работы с конкретными лесными древесными породами. Создание такой лаборатории при Наманганском институте, которая будет являться самостоятельной ??? организацией, и является целью данного проекта. Такая лаборатория будет пока первой и единственной в республике.  
Этот метод 
имеет ряд преимуществ: 

1. Получение генетически однородного 
посадочного материала, то есть именно генетически нужного и здорового от различных болезней; 

2. Освобождение растений от вирусов - это происходит за счёт взятия здоровых доноров на стадии размножения
; 

3. Высокий коэффициент размножения - из одной апикальной точки можно получить от 105 до ?????
 саженцев;
 

4. Сокращение продолжительности селекционного процесса, благодаря тому, что прививка деревьев происходит уже в 2-3 месяцы, сроки плодоношения уменьшаются на 2-3 года
; 

5. Ускорение перехода растений от ювенальной к репродуктивной фазе развития - сокращение срока получения стандартного по размерам посадочного материала до одного вегетационного сезона.  Так, по прошествии 5 месяцев после переноса
 из сосудов в почву, растения достигают средней высоты 40 см. Это больше, чем высота 2-летних сеянцев. Высокие темпы роста и у растений тополя
, которые к концу первого вегетационного сезона в условиях закрытого грунта достигают (в зависимости от технологии выращивания) от 80 см до 1,8 м.

6. Получение растений, трудноразмножаемых традиционными способами - не все породы, даже на ювенильной стадии, могут размножаться семенным и вегетативным способами с требуемой эффективностью (дуб, сосна, ель, орехоплодные). Благодаря технологии  in vitro  можно  получить большое количество саженцев, от любых видов растений и деревьев; 

7. Возможность проведения работ в течение круглого года - появляется возможность подготовки саженцев в любое время года; 

8. Возможность автоматизировать процесс выращивания - все прививочные работы и процессы укоренения проводятся при помощи специализированного оборудования, что значительно сокращает их сроки;

9. Экономия площадей, необходимых для выращивания посадочных материалов - для рассадочных материалов используют специальную посуду и выкладывают их в несколько этажных стеллажах.

10. Сохранение редких и исчезающих лекарственных видов растений;

11. Размножение и промышленное производство плодоовощных и декоративных растений


Благодаря созданию лаборатории биотехнологии в регионе Ферганской долины можно обеспечить местное население надёжными, здоровыми и высокоурожайными саженцами плодовых культур, а также размножить и частично восполнить  исчезающие виды деревьев и растений в регионе. 

В лаборатории планируется обучение технологии in vitro студентов биологического факультета Наманганского государственного университета и Химико-технологического факультета Наманганского инженерно-технологического института, с целью продвижения данной технологии в массы и увеличения числа лаборатории данного типа по всей Республике. 

Необходимо продемонстрировать и обеспечить жителей региона производить сельскохозяйственную продукцию и наладить самообеспечение  своими продуктами питания в условиях изменения климата и исчезновения ценных пород и сортов фруктовых растений.   

Цель проекта 
Целью проекта является создание  биотехнологической лаборатории, которая будет производить саженцы древесных видов с использованием технологии in vitro 
Лаборатория будет производить и распространять качественными саженцы, полученные от не болевших ранее деревьев, с привитым иммунитетом от встречающихся в регионе болезней, в сжатые сроки. Лаборатория сможет производить от 15000 до 20000 саженцев деревьев и растений за 6 месяцев. Саженцы будут производиться из местных культурных растений и деревьев, уже привитых на микроуровне, и распространяться по Наманганской области и другим областям долины, для улучшения агробиоценоза Ферганской долины.   

Для достижения цели планируется постройка лаборатории биотехнологии в Наманганской области, которая будет обеспечивать качественными, высокоурожайными, не болевшими ранее саженцами с привитым иммунитетом от встречающихся в регионе болезней деревьев.
Для достижения цели планируется проведение нижеследующих задач:

Задача 1.  Создание лаборатории биотехнологий

Мероприятие 1.1. Реконструкция здания и ремонт помещений  
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Рис 1 Здание бывшего лесхоза до реконструкции 

Для здания лаборатории планируется реконструировать бывшее здание с участком лесхоза, которое передано Областным хокимиятом для лаборатории (Решение № ??? в приложении), общей площадью 396,38 м2. Здание безподвальное, 2-этажно-прямоугольной формы. В лаборатории требуется создание следующих кабинетов: 
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Рис 2.  Эскиз здания биолаборатории (Согласно плану)
В биолаборатории будут следующие помещения:

1. Приёмная и кабинет для мойки, здесь будут содержаться донорские экспланты
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2. Стерилизационная комната - 2*3 или 3*3 м, исходя из названия комнаты, можно определить, что здесь будут проводиться все мероприятия по стерилизации
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3. Инкубационный кабинет размером 4*4 или 4*5 м 
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4. Кабинет адаптации или приспособления 
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5. Теплица на 2 сотки и поле размером 3, 4 сотки
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6. Аудитории для учебных занятий 
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Все помещения будут  реконструированы и переделаны согласно плану от
. Мероприятия по реконструкции и ремонту помещений будут финансироваться Областным хокимиятом и Наманганским инженерно-технологическим институтом. Здание построено в 90 годах прошлого века, ремонт проводился 10 лет назад. Помещения под лабораторию планируются переделать и отремонтировать согласно требованиям. Так в лабораторных помещениях будет установлен кафель и покрашены стены акриловой краской, установлены кондиционеры,  для 2 учебных аудиторий будут перестроены несколько маленьких помещений, теплица будет построена на специальной территории сзади здания лаборатории, кроме того все окна и двери будут заменены, новыми, теплосберегающими профилями, будет реконструирована система вентиляции и отопления, поскольку в здании нет канализационного трубопровода, планируется постройка выгребной ямы размером 6м3. 

Лаборатория находится на стыке нескольких проводящих сетей электричества и газоснабжения. Планируется специальное подключение к двум электросетям и ГРП. Водоснабжение будет идти от общей трубы, но для экстренных случаев будет проведён трубопровод к водоёму находящемуся в 30м от здания. Все эти меры обязательны для тепло и водоснабжения в зимний период. 
Общая стоимость планируемых работ по реконструкции здания составляют ??????
Мероприятие 1.2. Установка оборудования и оснащения лаборатории  

Оснащение лаборатории будет финансироваться за счет ПМГ ГЭФ. Каждое из помещений будет оснащено следующим оборудованием  (таблица 1)

Таблица 1. Лабораторное оборудование 
	№
	Наименование оборудования 
	Кол-во
	Применение

	1
	Ламинарный бокс, стерильная кабина
	2
	Данный бокс оснащён специальным озонатором, все стерилизационные и посевные работы  проводятся в данной кабине

	2
	Автоклав 
	2
	Лабораторная посуда и питательная среда стерилизуются при давлении и температуре 

	3
	Стеллажи 
	15
	Для установления чашечек Петри в инкубационном кабинете 

	4
	рН метр
	1
	Для определения ферментации и окисленности 

	5
	Весы 
	4
	Для взвешивания питательной среды 

	6
	Магнитная мешалка
	1
	Для замешивания питательной среды 

	7
	Дозаторные пипетки 
	2
	Для добавления спец.элементов

	8
	Термостат
	2
	Для стерилизации

	9
	Лампочки светодиодные 
	50
	Для освещения эксплантов на стеллажах 

	10
	Кондиционеры
	4
	Для поддержания температуры в помещении 

	11
	Генераторы
	2
	Маълум бир вақтда ёниб ўчиши учун

	12
	Микроволновые печи
	2
	Для стерилизации

	13
	Лабораторная посуда 
	
	Для выращивания культуры и для других целей 

	14
	Лабораторные принадлежности (ножи, иглы, ножницы, спиртовые лампы алюминиевая фольга и т.д)
	
	Для использования в лабораторных целях

	15
	Посуда для воды
	
	Для использования в лабораторных целях

	16
	Проведение водопровода и канализация
	
	

	17
	Холодильник 
	2
	Для использования в лабораторных целях

	18
	Предметы для техники безопасности 
	
	Для экстренных случаев


Работы по оснащению будут выполнены специалистами, согласно всем требованиям.  Лабораторное оборудование будет установлено фирмой практикующейся на оборудовании медицинских учреждений и лабораторий СЭС. Теплицу будут устанавливать сотрудники предприятия Мехмаш, которое специализируется по данному профилю.  
Задача 2.  Создание саженцев в условиях in vitro
Тут необходимо отметить, что исходя из повышающегося спроса потребителей на фисташку и плодовые деревья (яблоки, черешню), сначала планируется создание саженцев фисташки и яблонь двух сортов: исчезающего сорта Киргиз-Кандиль и приобретающего популярность сорта карликовых яблонь М-9. На саженцы этих деревьев уже есть покупатели из местных фермеров.   
Данную задачу  можно разделить на 4 этапа или мероприятия :

1. Выбор растения-донора, изолирование эксплантов, и получение хорошо растущей стерильной культуры.
2. Приготовление питательной среды и, собственно, микроразмножение, когда достигается получение максимального количества меристематических клонов
.
3. Укоренение размноженных побегов с последующей адаптацией их к почвенным условиям, а при необходимости депонирование растений-регенерантов 
при пониженной температуре (+2оС, +10оС).
4. Выращивание растений в условиях теплицы и подготовка их к реализации или посадке в поле.


Мероприятие 2.1.  Выбор растения-донора, изолирование эксплантов и получение хорошо растущей стерильной культуры 
Растения–доноры будут взяты на различных специализированных плантациях, так для взятия материалов фисташки планируется проездка на территорию Лесного хозяйства, которое практикуется на выращивании сортовых видов фисташки, а для яблонь, планируется поездка в горные районы Заминского хребета Джиззахской области
.    
В течении данного мероприятия проводятся следующие процессы: поиск растения донора, отделение эксплантов, стерилизация апикального материала в спиртовой среде и в NaOСл
 . В качестве экспланта будут использованы верхушечные или пазушные почки, которые будут изолированы из побега и помещены в питательную среду. 
Мероприятие 2.2.  Приготовление необходимой питательной среды 

Для обеспечения роста и развития любой растительной ткани или органа растения требуется соблюдение внешних физико-химических условий (освещённости, температуры, влажности, кислорода для дыхания, углекислого газа для фотосинтеза), поступление элементов минерального и органического питания. При культивировании растительных эксплантатов в закрытых пробирках фотосинтез затруднён, поэтому требуются более сложные по составу среды, обеспечивающие все потребности тканей или органов. 

Культурные среды для растительных эксплантатов содержат следующие группы компонентов: 

1. Неорганические макроэлементы в виде солей (N, P, K, S, Fe, Ca, Mg) и микроэлементы (Co, Cu, Zn, B, Mo, Mn, J, Ni); 

2. Углеводы – сахароза, глюкоза – основа гетеротрофного питания растений in vitro, обеспечивает рост эксплантата. 

3. Аминокислоты, получаемые при гидролизе молочного белка казеина. Они синтезируются in vitro из сахара и минеральных веществ, их добавка оказывает положительное влияние на эксплантаты из меристем. 

4. Витамины (В1, В6, С, никотиновая кислота, и др.) – являются коферментами, обеспечивающих активность, улучшают адаптацию тканей и их рост. 

5. Фитогормоны – стимулируют рост и деление клеток растений, направляет развитее эксплантата в нужную сторону: ауксины – получение корней, цитокинины – побеги, гиббереллин – ростстимурирующий гормон. 

6. Желирующее вещество (агар-агар) регулирует консистенцию среды [2]. 

Самой популярной и универсальной минеральной основой для питательных сред является минеральная часть среды Мурасиге-Скуга (Приложение1)

Микроразмножение, когда достигается получение максимального количества меристематических клонов. На этом этапе важную роль могут играть такие факторы, как сортовые и видовые особенности, строение и размер эксплантаты, его происхождение, состав питательной среды и физические условия культивирования (Приложение 2).
Полученные в культуре in vitro почки необходимо отделять друг от друга и по одной переносить на свежую питательную среду. Каждая почка в продолжение 1 мес дает примерно 5 новых почек, через год, в зависимости от вида растений, их количество может составить несколько сотен тысяч. 
В этой фазе возможны некоторые нежелательные изменения, связанные с поздним проявлением бактериального заражения исходного экспланта, что может неблагоприятно отразиться на конечном результате клонального размножения. Поэтому на данном этапе будет проведено тестирование исходных эксплантов на наличие инфекции, а также обработка почек разными антибиотиками. После перенесения эксплантов на питательные среды, содержащие регуляторы роста, будет вестись наблюдение за распусканием почек и началом их роста. Через 2 недели культивирования, будет отмечено развитие и рост дополнительных побегов, а после того, как через месяц развившиеся побеги достигнут в высоту 3–3,5 см, их разделят на части и пересадят на среды для мультипликации (рис. 2
).
Мероприятие 2.3.  Микропрививание и укоренение размноженных побегов с последующей адаптацией их к почвенным условиям 

Условия третьего этапа  технологии микроклонального размножения должны соответствовать специальным физиологическим потребностям размножаемых видов. Растения-регенеранты 
необходимо подготовить к пересадке в субстрат. Укоренение вновь образованных in vitro побегов связано с индуцированием адвентивных корней
. К этой фазе переходят тогда, когда получено достаточное количество побегов у ??????. Степень укоренения зависит от вида и сорта клонируемых растений, а также от продолжительности пассивирования in vitro и длительности культивирования при последнем пассаже. 


Для укоренения используют как жидкие, так и твердые питательные среды. К недостаткам первых можно отнести необходимость использования подложки для удержания побега в вертикальном положении. Кроме того, в жидкой питательной среде образуются хрупкие корни, что усложняет процесс пересадки растений-регенерантов.
Для приготовления питательной среды требуется закупка компонентов. 
После 15-20 дней укоренения сеянцы режутся между гипокательной и эпикательной частью острым ножом. Сеянцы режутся от гипокательной части к корневищу на 5-8 мм. Для микропрививки саженцев образцы сеянцев полученных в условиях in vitro превращают в подвой, привитые кончики режутся в виде кама
 и оборачиваются алюминиевой фольгой
Через 8 недель после прививки, растения с двумя-тремя листьями и хорошо развитой корневой системой осторожно вынимают из колб или пробирок пинцетом с длинными концами или специальным крючком. Корни отмывают от остатков агара и высаживают в почвенный субстрат, предварительно простерилизованный при 85—90° С в течение 1—2 ч. Для большинства растений в качестве субстратов используют торф, песок (3:1); торф, дерновую почву, перлит (1:1:1); торф, песок, перлит (1:1:1). Исключение составляют семейство орхидных, для которых готовят субстрат, состоящий из сфагнового мха, смеси торфа, листьев бука или дуба, сосновой коры (1:1:1).

Приготовленным заранее почвенным субстратом заполняют пикировочные ящики или торфяные горшочки, в которых выращивают растения-регенеранты. Горшочки с растениями помещают в теплицы с регулируемым температурным режимом (20—22° С), освещенностью не более 5 тыс. лк и влажностью 65—90%. Для лучшего роста растений создают условия искусственного тумана. В тех случаях, когда нет возможности создать такие условия, горшочки с растениями накрывают стеклянными банками или полиэтиленовыми пакетами, которые постепенно открывают до полной адаптации растений.

Через 20—30 дней после посадки хорошо укоренившиеся растения подкармливают растворами минеральных солей Кнудсона, Мурасига и Скуга, Чеснокова, Кнопа (в зависимости от вида растений) или комплексным минеральным удобрением. По мере роста растений их рассаживают в большие емкости со свежим субстратом. Дальнейшее выращивание акклиматизированных растений соответствует принятой агротехнике выращивания для каждого индивидуального вида растений.

Укоренение микропобегов, их последую​щая адаптация к почвенным условиям и высадка в поле являются наиболее трудоемкими этапами, от которых зависит успех клонального микроразмножения

Мероприятие 2.4. Выращивание растений в условиях теплицы и подготовка их к реализации или посадке в поле 
По окончании трех лабораторных этапов будущий посадочный материал представляет собой подращенные и укоренившиеся в культуральных сосудах растения, готовые к адаптации к почвенным условиям. Четвертый этап – это пересадка микрорастений в почвенный субстрат и их адаптация к выращиванию в нестерильных условиях. Адаптация длится 1,5-2 месяца и требует повышенной влажности воздуха и освещенности. Обычно она проходит в специальных климатических камерах или в теплицах. На последнем этапе саженцы доращивают в условиях теплицы. Пересадка растений-регенерантов в субстрат является ответ​ственным этапом, завершающим процесс клонального микроразмножения. Наиболее благоприятное время для пересадки пробирочных растений — весна или начало лета.
Процесс адаптации пробирочных растений к почвенным условиям является наиболее дорогостоящей и трудоемкой операцией. Нередко после пересадки растений в почву наблюдается остановка в росте, опадение листьев и гибель растений. Эти явления связаны, в первую очередь, с тем, что у пробирочных растений нарушена деятельность устьичного аппарата, вследствие чего происходит потеря большого количества воды. Во-вторых, у некоторых растений в условиях in vitro не происходит образования корневых волосков, что приводит, в свою очередь, к нарушению поглощения воды и минеральных солей из почвы. Поэтому целесообразно на третьем или четвертом этапах клонального микроразмножения применять искусственную микоризацию растений (для микотрофных), учитывая их положительную роль в снабжении растений минеральными и органическими питательными веществами, водой, биологически активными веществами, а также в защите растений от патогенов. Это делается через добавление ??? или через что??? 
Для предотвращения быстрого обезвоживания листьев растений, выращенных in vitro, во время их пересадки в полевые условия, в проекте планируется применить метод, предложенный индийскими учеными. Метод заключается в том, что листья в течение всего акклиматизационного периода следует опрыскивать 50%-ным водным раствором глицерина или смесью парафина, или жира в диэтиловом эфире (1:1). Применение этого метода помогает избежать длинных и затруднительных процессов закаливания пробирочных растений и обеспечивает 100%-ную их приживаемость. 

Последний этап производства посадочного материала методом микроклонального размножения можно проводить на базе любого лесхоза. Хозяйству нужно лишь закупить в специализированной лаборатории партию микроклональных растений в культуральных сосудах, заранее оговорив лишь сроки поставки, т.к. для получения требуемого количества растений проводятся  нескольких циклов микрочеренкования. Всю необходимую информацию о дальнейшей адаптации и доращивании микроклональных растений можно получить в  лаборатории
.
Задача 3: Демонстрация полученных результатов и распространение саженцев
Мероприятие 3.1 Проведение учебных практических занятий и демонстрация полученных результатов на месте 

Исходя из того что проект будет осуществляться в сотрудничестве с Наманганским инженерно технологическим институтом (НамМТИ), в лаборатории планируется обучение технологии in vitro студентов биологического факультета Наманганского государственного университета и Химико-технологического факультета Наманганского инженерно-технологического института, с целью продвижения данной технологии в массы и увеличения числа лабораторий данного типа по всей Республике. Курс занятий будет проводиться аудиторно и потом на территории лаборатории дважды в год. Курс включает в себя 22 занятий из них 11 лекции и 11 практических занятий. Лекции будут проводиться в аудиториях по 90 мин каждая, практическое занятие будет проводиться  непосредственно на территории лаборатории. Каждый курс  будет обучать 30-40 человек. Для данного курса специалистами лаборатории будет разработана учебная программа, методическое пособие и использоваться брошюры по биотехнологиям, разработанные специалистами

Мероприятие 3.2 Проведение семинаров

Так как одной из основных задач ПМГ ГЭФ является распространение опыта, данный проект намерен консолидировать все знания, передаваемых фермерам и желающим в рамках данного проекта в виде семинаров, рассказывающих о преимуществах данной технологии и с последующим распространением саженцев , а также получением заказа на другие виды продукции. Обучение будет прикладным и подробно описывать преимущества данной технологии перед обычной. На семинарах  будут использоваться брошюры, буклеты и подобный материал. Семинары будут проводиться посредством сотрудничества с Областным и региональным хокимиятами, с ассоциациями  фермеров и тд. Фермеры, и другие лица проявившие желание ознакомиться с процессом микроклонального размножения на месте, будут приглашены на территорию биотехнологической лаборатории.
Будет обеспечено присутствие исполнителей проекта и возможность живой дискуссии. 
.  Планируется проведение двух учебных семинаров для желающих с участием как минимум 15 представителей фермерских хозяйств и частных лиц в каждом из семинаров. На конкретном примере будет подробно и поэтапно рассказано о процессемикроклонального размножения, даны рекомендации, приведены расчеты окупаемости. 

Для проведения семинаров будут выпущены буклеты на узбекском языке, в количестве 100 штук, которые будут розданы всем участникам семинаров и заинтересованным лицам
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	Мероприятие 3.2 Проведение учебных практических занятий и демонстрация полученных результатов на месте 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Мамадалиева З, Тадаева Е


Ожидаемые результаты после реализации проекта

	Стратегия
	Индикатор
	Базовая линия
	Показатель достижения
	К какому моменту

	Цель проекта: 

Создание биотехнологической лаборатории, которая будет производить саженцы древесных видов с использованием технологии  in vitro 
	Получение  саженцев при помощи технологии    in vitro на базе лаборатории  в Намангане и  распространение 
	По всей Республике и в Наманганской области нет подобных действующих лабораторий биотехнологии, занимающихся микроклональным размножением    растений в условиях  in vitro
	1. Произведено и распространено:

- за 6 месяцев 5000-8000 саженцев фисташки

- за 6 месяцев 5000-8000  саженцев яблонь сорта Киргиз кандиль
- за 6 месяцев 5000-8000 саженцев яблонь сорта карликовых яблонь М-9

2. Размножены и частично восполнены такие исчезающие виды деревьев и растений в регионе

- за 6 месяцев 5000-8000  саженцев яблонь сорта Киргиз кандиль



	Ноябрь 2014-ноябрь 2015

	Задача 1.  Создание лаборатории биотехнологий 
	Лаборатория биотехнологий введена в эксплуатацию 
	Данных аналогов нет в Узбекистане  
	1. Проведена реконструкция бывшего здания лесхоза

2. Закуплено и установлено оборудование биолаборатории
3. Лаборатория биотехнологий введена в эксплуатацию 
	Сентябрь-Ноябрь 2014

	Задача 2.  Создание саженцев в условиях in vitro
	Создание саженцев не болевших различными растениями 
	Данных аналогов нет в Узбекистане  
	1. Сокращены сроки получения стандартного по размерам посадочного материала до одного вегетационного сезона.
2. В регионе Ферганской долины местное население обеспечено надёжными и высокоурожайными саженцами джиды и фисташек, 
3. Размножены и частично восполнены исчезающие виды деревьев и растений в регионе

	Октябрь-февраль 2015, 

Апрель-август 2015



	
	Сокращение сроков выращивания саженцев
	
	
	

	Задача 3: Распространение опыта
	Распространение знаний передовых технологий
	Такого рода тренинги и учебные курсы  в области не проводились
	· Прошли обучение ????? студентов в год

· Подписан меморандум или соглашение с ??? по регулярной работе по выращиванию и распространению в природе саженцев редких и исчезающих видов 
	Октябрь  2014
ноябрь 2015


Описание всех участников проекта и их обязанностей в рамках проекта

Наманганский  инженерно-технологический институт – 

Постановлением Кабинета Министров Республики Узбекистан № 212 от 25 июля 2011 г. был преобразован из Наманганского инженерно-экономического института в Наманганский инженерно-технологический институт.  Институт расположен на 300 километре от столицы республики города Ташкента на территории города Намангана, одного из красивейших городов Ферганской долины. 
Основными задачами Наманганского инженерно-технологического института является: 

· подготовка высококвалифицированных специалистов для отраслей текстильной, легкой и полиграфической промышленности по направлениям: технологические машины и оборудование, химические технологии, автоматизация технологических процессов;

· формирование современной научно-лабораторной базы для осуществления прикладных научно-исследовательских работ по основным направлениям деятельности института;

· подготовка высококвалифицированных научно-педагогических кадров по общетехническим и техническим направлениям образования, углубление интеграции учебного процесса с научно-исследовательской и производственной деятельностью;

· воспитание молодежи в духе преданности национальной идее и патриотизма, духовно богатой и гармонично развитой личности, обладающей независимым мировоззрением и самостоятельным мышлением.
В настоящее время институт признан одним из ведущих по республике в системе подготовки специалистов производства текстильной, легкой и химической промышленности. В учебном процессе студенты обучаются естественным, техническим, социально-экономическим наукам. Наряду с этим у них вырабатываются навыки инженера и специалиста, необходимые в трудовой деятельности. Выпускники НамИТИ является высокопрофессиональными специалистами, отвечающими требованиям рыночной экономики. Институт выпускает не только инженеров, но и технологов, механиков, экономистов для различных отраслей национальной экономики. Для народного хозяйства институт подготовил более 10 тысяч высококвалифицированных специалистов. В настоящее время они осуществляют успешную деятельность в различных отраслях народного хозяйства, промышленности, строительства, сфере транспорта, в сельском хозяйстве, в учебных заведениях, в органах власти. 

Институт будет предоставлять помещения для учёбы, специалистами-преподавателями института будет разработан учебный модуль,   более 60 студентов института по специальностям «Технология сельского хозяйства, переработка, хранение и производство сельскохозяйственной продукции», «Химические технологии», пройдут учебный курс по микроклональному размножению. 
Наманганский региональный центр инновационной деятельности и трансферта  технологий 

Наманганский региональный центр инновационной деятельности и трансферта  технологий  стал юридическим лицом по решению городского хокимията от 23 февраля 2010 года за № 91. С 1 января 2010 года действует со своим независимым балансом,  является самоуправляемой независимой, негосударственной, некоммерческой, и неполитической организацией, основанной на добровольном участии научных работников, исследователей, практиков и прочих специалистов, имеющих общие взгляды, интересы и убеждения. Учрежденный при поддержке Комитета по координации развития науки и технологий при Кабинете Министров Республики Узбекистан сотрудничает с правительственными, местными и международными организациями, ННО в целях поддержки сельскохозяйственных реформ и развития.
Основные задачи и направления деятельности центра:

· помочь ускорению инновационной деятельности региона, организация местных и зарубежных трансфер технологии с целью производственных мощностей;

· корректировка деятельности организации и высших учебных заведений, предприятии и объединении в производстве и выполнение региональных научных, научно-технических проектов и оказание помощи реализации их результатов;

· организация научного сервиса для быстрого и продуктивного решения социально-экономических проблем региона и создание инновационных проектов путём создания временных творческих коллективов;

· давать советы и организовать методическую помощь по всем вопросам науки и технологии в регионе;

· развитие обоснованных форм рыночной экономики, отношений между потребителями и владельцами инновации, поддерживание внедрения инновационных проектов и оказание услуг по посредничеству;

· определение главных направлении по социально-экономическому развитию региона и внесение предложения по включению в список задании в Комитет;

· организация мониторинга и подготовка аналитических информации по выполнению договоров в сфере ярмарки инновационных идей и проектов по Республике;

· организация краткосрочных учебных семинаров по инновационной деятельности в работе получения патентов, лицензии и информационных технологий в регионе;

· определение существующих проблем в регионе по повышению производительности на предприятиях;

· помощь по экспорту продуктов, произведённых из местного сырья с применениям инновационной технологии;

· применение биотехнологий и нанотехнологий в организации семейного бизнеса и частного предпринимательства;

· определение направления учёных по отраслям и по ним организовать рабочие группы;

· определение научно-исследовательских работ, которые можно осуществить из государственного бюджета;

· помощь укреплению финансово-технических баз научных и научно-технических организаций;

· создание условий для широкого применения интеллектуальных, творческих способностей молодёжи;

· организация научного производства и инновационно-коорпоративных сотрудничеств в центре;
· поддержка внедрения в производство устройств, производящих альтернативные сбережения энергии;

· подготовка на участие в отборе корректировки Республиканского Комитета по науке, технологии и их представление;

· организовать сотрудничество с иностранными трансфер центрами с целью изучения их опыта в научно-исследовательских работах;

· применение в производстве результатов научно-исследовательских работ ученных региона;

· увеличения объёма научно-исследовательских работ, которые выполняются по хозяйственным договорам в центре.
Создание команды проекта, распределение обязанностей членов команды
Для нормального выполнения задачи необходимо создать квалифицированную команду. Для этого в команду проекта будут привлечены следующие специалисты:

1. Тошпулатов Шерзод,  директор Наманганской биотехнологической лаборатории, будет ответственным за своевременное и качественное выполнение всех запланированных работ на проектной территории, Кроме того, он будет ответственным за сохранность приобретенной по проекту техники и оборудования.

2. Мамадалиева Зульфия будет осуществлять функции менеджера проекта. В её обязанности будет входить ответственность за все мероприятия проекта и обеспечение вклада заявителя. Кроме того, именно менеджер проекта ответственен за все административные действия для обеспечения своевременных оплат и заключения необходимых договоров.

3. Тадаева Елена – организатор проекта, в её обязанности будет входить подготовка всей необходимой документации по проекту, подготовка буклетов, подготовка презентаций и семинаров, помощь в проведении семинаров

На работу на постоянной основе будут принято 3 лабораторных сотрудника.  

Будет составлен контракт с тремя рабочими, которые будут выполнять весь комплекс уходных и охранных работ. Один из них будет ответственен за лабораторные помещения, и двое за тепличными помещениями, то есть они на постоянной основе будут выполнять весь комплекс необходимых работ в этих помещениях. Они также будут участвовать в работах с привлечением временной рабочей силы для ее скорейшего выполнения.

Подробные технические задания на каждого сотрудника проекта будут представлены после запуска проекта  и после одобрения Национальным Координатором ПМГ ГЭФ, сотрудники приступят к работе.

Как будет достигаться устойчивость результатов проекта

Экономическая эффективность и ста​бильность посадки деревьев в значи​тельной степени определяется качеством посадочного материала, которое зависит от биометрических показателей саженцев, гене​тического потенциала сорта, клона, их про​дуктивности и качества. Многие страны мира перешли на производство и закладку лесов и плантаций  только сертифицированным посадочным материалом, который обеспечивает высокую приживаемость саженцев, в дальнейшем - по силе роста, развитию, вступлению в плодоношение, урожайности и долговечности. Методы биотехнологии растений все шире применяются в производстве высококачественного посадочного материала хозяйственно важных растений, особенно это актуально для растений с нарушенным процессом воспроизводства (межвидовые гибриды, плохо укореняемые сорта и формы).

Экономическая эффективность применения данной технологии:

· возможность получения качественных саженцев (30-40 см) дважды в год

· если при обычном размножении получение результатов происходит как минимум через 3-4 года, то применяя технологию in vitro, получают результаты за 5-6 месяцев
· расходы на саженцы полученные при помощи технологии  in vitro обычно не превышают 500 сум, есть возможность получения хорошей прибыли 

· сумма саженцев, полученных при помощи технологии  in vitro обычно не превышает 1000 сум, тогда как цена саженцев полученных обычных путём превалируется в пределах от 3000 до 10000 сум, смотря на ценность и возраст; 
· из 1 литра питательной среды, стоимостью 10000 сум получают 200 саженцев, на расходы которых уходит в общей сумме 30000 сум, даже если продать саженцы за 1000 сум получаешь в итоге прибыль на 170000 сум

· в лаборатории можно будет одновременно использовать до 75 литров питательной среды, то есть прибыль надо умножить на 75 


Таким образом
, представленная техно​логия производства посадочного материала категории исходный клоновый обеспечивает высокий выход стандартных саженцев со школки.  Работа лаборатории будет обеспечена также в целях обучения и демонстрации фермерам и другим заинтересованным лицам из всех регионов Ферганской долины. 

Риски при выполнении проекта

У многих, кто слышит об этом методе выращивания рассады впервые, возникают ассоциации с генно-модифицированными растениями. Однако это совершенно разные понятия. Если объяснять «на пальцах», то генно-модифицированные растения получают из обычных путем удаления из генной структуры клетки растения «вредных» генов или путем внедрения «полезных». При микроклональном размножении этого не происходит: исходная клетка не подвергается никаким изменениям, соответственно растение не приобретает новых свойств или новых сортовых качеств. Поэтому вы можете со спокойной душой покупать рассаду и саженцы, выращенные микро-клональным способом.
Предполагается, что риски при выполнении проекта будут носить в основном технический характер: сдвиги в графике строительства ремонта лаборатории и возведения теплицы ввиду задержек в поставке стройматериала или комплектующих от производителей . Сдвиг в графике строительства может негативно сказаться на апробации материала, лабораторных работ, подготовке почвы, высадке рассады, и, как следствие, в получении позднего урожая. Ответственные за исполнение проекта будут следить за ходом строительных работ и своевременной поставкой материала, а также своевременным выполнением всех работ, чтобы избежать подобной ситуации.
Также могут возникнуть риски климатического характера: очень суровая зима с обильными осадками, что может затруднить работу лабораторных помещений и теплицы. В этом случае необходимо будет использовать альтернативные источники энергии, а именно для отопления помещений и теплицы. Ответственные за исполнение проекта, а также смотритель теплиц должны будут постоянно следить за температурным режимом. В крайнем случае должна быть предусмотрена альтернатива отопления например углем и дровами. 

Дополнительная информация

· Как проект будет влиять на благополучие местного населения?

Метод имеет ряд преимуществ перед существующими традиционными способами размножения, а именно:

· высокий коэффициент размножения;

· возможность проведения работ в течение всего года;

· экономия площадей, занятых маточными и размножаемыми растениями;

· освобождение растений от вирусов;

· размножение растений, трудно размножаемых традиционными способами;

· сокращение сроков получения посадочного материала.
Экономические затраты на выращивание растений в культуре in vitro превосходят стоимость семенного посадочного материала. Однако использование технологии микроразмножения для высокопродуктивных безвирусных селектированных клонов и видов позволяет получить высокую рентабельность. Кроме того, постепенное совершенствование методов клонального микроразмножения обеспечат широкое внедрение в реализацию программ генетического улучшения древесных пород в Республике Узбекистан. В регионе будут созданы новые рабочие места. Появится возможность экспортировать  большую часть садоводческой  продукции. фермеры смогут получать стабильный доход, который будет способствовать улучшению их социального  состояния и состояния места, в котором проведены посадки за счет увеличения занятости вовлеченного персонала и повышения их дохода.
Будет развиваться, и совершенствоваться производственно-хозяйственная деятельность местного населения.  Местное население будет обеспечено информацией, новинками о развитии предгорных и полупустынных зон. Положительно изменится работа дехкан и фермерских хозяйств в организации развития садоводческой деятельности, что будет способствовать укреплению собственной материальной базы

· Каким образом будет обеспечиваться гендерное равенство?

Соисполнителем данного проекта, специалистами проекта - являются женщины – Мамадалиева Зульфия, Тадаева Елена. Правительством Узбекистана не однократно поднимался вопрос о вовлечение женщин в общественную жизнь Республики и сферы малого и среднего бизнеса, что особенно актуально в сельской местности, где очень невысок процент женщин предпринимателей и особенно фермеров. Данный проект рассчитывает на обучение женщин предпринимателей. 

Реализация данного проекта предусматривает привлечение не менее 30% женского населения, руководителей фермерских и дехканских хозяйств, которые наравне с мужчинами-фермерами получат доступ к новым знаниям и равным возможностям по улучшению их навыков. После реализации проекта гендерный баланс будет достигнут посредством наделения женщин большими возможностями, поскольку они зачастую отвечают за производство и реализацию сельскохозяйственной продукции.
· Существует ли связь с другими проектами ГЭФ?

Да, существует. 

· Насколько высок потенциал дублирования, тиражирования проекта? 

Успешное завершение проекта продемонстрирует экономическую выгоду применения данной технологии, что, несомненно, привлечет внимание и интерес руководителей других фермерских хозяйств к использованию их на практике. В данном регионе находится большое количество фермерских хозяйств, и проблемы связанные с почвой  достаточно актуальны

План информационного освещения деятельности проекта

В целях информационного освещения деятельности проекта будут использоваться раздаточные материалы, буклеты, справочная и другая соответствующая литература и информация. Информационно-разъяснительная работа будет рассчитана на фокусную группу с разным уровнем образования и разными запросами. 

Для поиска партнеров и широкого вовлечения заинтересованных лиц планируется информирование через СМИ. Также для освещения и возможности полного доступа к информации о проекте предусматривается проводить плановые поездки и встречи с местным населением и, в частности, с производителями овощей и зелени.
Приложение №1. ??????название 

Самой популярной и универсальной минеральной основой для питательных сред является минеральная часть среды Мурасиге-Скуга 

	№
	Компоненты среды(МС).
	0,5 л
	1 л
	2 л

	1. 
	МС *10
	50 мл
	100 мл
	200 мл 

	2. 
	СаСL
	2 5 мл
	10 мл
	20 мл 

	3. 
	рН
	5,7 – 5,8
	5,7 – 5,8
	5,7 – 5,8

	4. 
	Инозит
	25 мл
	50мл
	100 мл

	5. 
	Агар-агар
	3,6 г
	7,2 г
	14,4 г

	6. 
	Сахароза
	15 г
	30 г
	60 г

	7. 
	В1 – 6 %
	5 мкл
	10 мкл
	20мкл

	8. 
	В6 – 5 %
	5 мкл
	10 мкл
	20мкл

	9. 
	Никотиновая кислота
	25мкл
	50 мкл
	100 мкл 

	10. 
	Аскорбиновая кислота
	100мкл
	200 мкл
	400 мкл


Необходимое количество элементов для приготовления 1 л МС

	№
	Наименование препарата 
	Необходимое количество для приготовления 1 л МС
	Сумма 1 кг
	Сумма для 1 л

	
	Единица измерения
	мг/л
	Сум
	Сум

	Макроэлементы 

	1
	KNO3 
	1900
	10.000
	19

	2
	NH4NO3 
	1650
	10.000
	16,5

	3
	CaCl2 
	332.2
	50.000
	16,61

	4
	MgSO4.7H2O 
	370
	50.000
	18,50

	5
	KH2PO4 
	170
	30.000
	5,1

	Микроэлементы 

	6
	KI 
	0.83
	100.000
	0.25

	7
	H3BO3 
	6.20
	100.000
	1,24

	8
	MnSO4.H2O 
	16,9
	100.000
	8,45

	9
	ZnSO4.7H2O 
	8.6
	100.000
	20

	10
	Na2MoO4.2H2O 
	0.25
	100.000
	20

	11
	CuSO4.5H2O 
	0.025
	100.000
	20

	12
	CoCl2.6H2O 
	0.025
	100.000
	20

	13
	Fe-NaEDTA 
	36.72
	100.000
	20

	Витамины  

	14
	Mezo-inozit
	100
	100.000
	50

	15
	Tiamin-HCl 
	0.4
	100.000
	0,20

	Фитогормоны  

	16
	BenzilAdenin 
	1
	100000
	1

	17
	Gibberellin 
	0.1
	100000
	0.1

	
	Карбоны  
	
	
	

	18
	Saharoza 
	30000
	15000
	450

	Другие элементы   

	19
	Agar 
	8000
	100000
	800

	20
	Auksin 
	
	100.000
	100

	21
	Sitokinin
	
	100.000
	100

	22
	Вспомогательные элементы   
	
	200,000
	100


Приложение 2  ???? название?? 
Для успешного проведения работ по регенерации растений существенное значение имеет выбор эксплантаты. Лучше всего использовать материал, изъятый из здоровых, сильных растений. Выбор эксплантаты зависит от вида, состояния растения-донора (фазы ее развития), сезона года. Значение имеет даже положение эксплантаты на растении. Так, верхушки побегов, взятые с верхних веток дерева, имеют большую скорость размножения, чем верхушки с нижних. Большинство эксплантаты хорошо вводятся в культуру в фазу активного роста донорской растения, но есть растения, эксплантаты из которых образуют побеги только в состоянии покоя. Незрелые, молодежи органы лучшие морфогенные потенции, чем зрелые, стареющие ткани и органы. 

Размер эксплантаты является важным фактором проявления регенерационной способности. В целом отмечено, что использование эксплантаты большего размера, содержащие меристематических зоны, скорее приводит к успешному результату, чем использование меристематических верхушек. Однако взятие эксплантаты большого размера сопряженное с усиленной опасностью инфицирования.

На первых этапах выращивания эксплантаты важным является успешное прохождение процессов дедиференциации и вступления клеток в эмбриональный состояние, начало активных клеточных делений, образования каллуса, гисто-и органогенез. В это время особое внимание следует уделить оптимизации условий питания. Для этого в состав питательной среды добавляют кроме минеральных солей и углеводов аминокислоты, витамины, ауксины, цитокинины, гиббереллины. В дальнейшем, для индукции роста стебля и формирования корня, состав питательной среды упрощается. С фитогормонов добавляют только ауксин.

Для достижения успеха на этом этапе  технологии микроклонального размножения решающее значение имеет состав питательной среды, которая должна быть обогащена веществами, усиливающими процессы морфогенеза. Морфогенетическая реакция экспланта часто зависит от соотношения ауксинов и цитокининов в питательной среде. Высокие концентрации ауксинов способствуют образованию корней, но подавляют морфогенез побегов. Увеличение концентрации цитокининов активизирует появление побегов и угнетает корнеобразование. Сбалансированное соотношение этих веществ приводит к нормальному развитию растений.

При культивировании изолированных тканей очень часто наблюдается витрификация растений, вызванная инфильтрацией растительными тканями воды из атмосферы культурального сосуда или питательной среды. При каплусогенезе, по мере развития “основного” каллуса, проявления витрификации могут уменьшаться, так как на его поверхности образуется ткань, сходная с эпидермисом, которая препятствует проникновению жидкости. Как известно из литературы, устьица у культивируемых в асептических условиях растений остаются широко открытыми. Результаты электронно-микроскопических исследований показали, что стенки замыкающих клеток выглядят водянистыми и деструктурированными. В клетках устьиц, а иногда и в других клетках витрифицированных побегов, зафиксировано повышенное количество крахмала и липидных капель. Это, возможно, связано с усиленным снабжением сахарозой из питательной среды (Коshuchowa, 1988).

�Будет намного лучше, если будут цифры


�Это откуда у вас такие причины? Просто интересно откуда вы их взяли. 


�Понимаете, у вас проблема не связана с методой её решения. Вы говорите о каких-то плохих вещах, что индустриализация, тяжелая механизация, пестициды, и всё такое. И дальше вы предлагаете клонирование. Ну и что? Куда исчезнут все ваши перечисленные проблемы? Они куда-то денутся? У вас должна быть четкая связь исчезновения агро биоразнообразия и что вы предлагаете как путь решения этой проблемы. Сейчас тоже вроде есть, но я вот читал и не понимал как всё это связано. У вас ниже есть хорошая фраза – что эта ваша технология – только часть общей стратегии по сохроанен6ию агро биоразнообразия. Нужно это вытащить на первый план и сказать. Сказать про то, что нужно делать для решения всех вами перечисленных проблем (если это проблемы исчезновения агро биоразнообразия) и что частью мероприятий будет ваша идея. Но вы должны быть точно уверены, что вы перечисляете проблемы исчезновения агро биоразнообразия.  


�Термин! Упростить и сделать удобным для понимания. 


�упростить


�упростить


�А что такое техника in vitro? 


�Какой – микроклонального размножения или in vitro? ( 


�Когда вы говорите про однородность, подразумевается нечто иное. Ну про крайней мере я представляю сразу, что это будут однородные посадочные черенки, саженцы, сеянцы и т.д., которые имеют однородные данные, однородные качества, и можно ожидать, что будут давать однородные, схожие урожаи по качеству и количеству. Но затем вы говорите о здоровье от различных болезней. По мне, так это совсем другое качество


�Вы повторяете, что сказали о здоровье в первом пункте. 


�Если сказали «от», говорите уже и «до». 


�Мысль нужно развить. Что высокая производительность метода, в разы увеличивающее ??? что??? 


�Вот этой фразы я вообще не понял что имеется в виду. 


�Чего? 


�А почему тополь выделили? А раньше про какие вы говорили культуры? Тогда наверное нужно говорить не «и у тополя», а «например, у тополя»..


�Ничего не сказали, что полученные саженцы или другой посадочный материал не требует дополнительной прививки через какое-то время. Т.е. получаемые растения уже несут всю генетическую информацию и не требуют дополнительных работ по прививке, что снижает затраты на закладку и получение садов. 


�супер


�что это такое? Объясните популярно


�от чего ??? 


�непонятный термин


�непонятно


�выше описано всё великолепно. Но недостаточно. Ваш проект превращается в проект по биоразнообразию. И вы продвигаете технологию, которая помогает сохранить редкое и исчезающее биоразнообразие. Но ничего не делаете в проекте для этого, а создаете саженцы деревьев, которые будут пользоваться спросом. Это правильно, потому что за счет этого лаборатория будет жить. Но для природы важно чтобы лаборатория занималась сохранением биоценоза. Поэтому выберите редкие или исчезающие виды древесных, вырастите их и договоритесь с лесхозом, чтобы те их посадили в природе, где они смогут дальше расти. Или сами посадите с помощью студентов. Или передайте в заповедники и национальные парки, чтобы они посадили. В общем сделайте что-то. И дайте цифры -сколько чего вы сделаете – по коммерческим саженцам и по редким саженцам. 


�Почему? Не совсем понятно. Вы хотите карликовые яблоки. Их нет в Ферганской долине? 


�Что есть это? 


�Где?


�Что это? Термин и ранее встречался. Ранее его, когда в 1 раз встретился, объясните что это такое. 


�Термин! Что это? Избегайте терминов или тут же объясняйте их


�???????


�А зачем вам парник, теплица? Там что будет делаться? Ничего не сказано в процессе описания процесса. 


�Вот это совсем ни к чему.  Ваша технология не обычная. Она не предназначена для широкого круга и её распространение не зависит от количества фермеров, которым рассказали про неё. Она будет более интересна для ученых, для правительства, это должно быть распространение для широкого информирования, для общей информации. Для клиентуры, вы просто будет работать, чтобы у вас были покупатели на саженцы. Ну и как я сказал выше, вам нужно что-то сделать для распространения результатов  вашей технологии – привлечь Госкомприроды, лесное хозяйство, еще кого-то, кто сможет пользоваться вашей лабораторией для размножения и сохранения редких видов и распространения их в дикой природе. 


�Здесь ваша роль может быть намного шире. И нужно сделать это регулярно, каждый год. 


�Цифры. И вы все-таки на джиду нацелены? Неплохо. Просто перечислите где-нибудь все виды и формы, которыми вы будете заниматься


�А в проекте какая роль у этого центра? Зачем тут он упоминается? 


�Вы не описали как будет гарантироваться финансовая устойчивость лаборатории? За счет чего будут платиться заработные платы? Где хоть какая-то разбивка как и сколько будут составлять расходы лаборатории и доходы, и за счет чего? О это наверное ниже. Тут просто упомяните, что оплата сотрудников будет происходить за счет института или кого? 


�Если это так прибыльно, то лаборатория должна платить за своих сотрудников. 


�Вообще, тут нужно было сказать об экономической устойчивости деятельности лаборатории. Какова она? Что у вас есть? Какой бизнес план? Какова самоокупаемость? За счет чего будет жить лаборатория? 


�Вот риск что не будет самоокупаемости – самый высокий. 
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