 ЗАЯВКА НА УЧАСТИЕ В
ПРОГРАММЕ МАЛЫХ ГРАНТОВ
ГЛОБАЛЬНОГО ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ФОНДА
(ПМГ ГЭФ)
1. КРАТКАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ПРОЕКТЕ
	ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОРГАНИЗАЦИИ-ЗАЯВИТЕЛЕ

	Название организации:
	ННО «KRASS» (Хорезмский Агро-Консультативный Центр) 

	Почтовый адрес организации-заявителя:
	Узбекистан, Ургенч, 220100
ул. Хамида Олимжана, 14

	Телефоны:
	+998 62 224 34 13, +998 62 226 21 19

	Факс:
	+998 62 224 33 47

	Адрес электронной почты /веб-сайт:
	kkrass@ymail.com / www.krass.uz  

	ФИО руководителя организации и должность: 
	Ибрагимов Назирбай Мадримович, 
директор

	Ответственное лицо за проект:    
	Савутов Равшан, Руденко Инна (KRASS)
Аминов Улугбек (УрДУ)

	Контактные телефоны ответственного лица:
	+998 62 226 21 19

	Адрес электронной почты  ответственных лиц:
	irudenko@mail.ru 

	
ИНФОРМАЦИЯ О ПРОЕКТЕ

	Название проекта:
	«Энергоэффективные теплицы в суровом климате: учимся разумно использовать альтернативную энергию»

	Месторасположение проектной территории: 
	Узбекистан, Хорезмская область, Ургенч
Координаты: 4141 с.ш. и 3940 з.д., высота над уровнем моря 113 м

	Предполагаемые сроки начала реализации проекта (день/месяц/год):
	01/10/2012

	Длительность проекта:


	01.10.2012 - 31.03.2014
18 месяцев

	ФИНАНСЫ

	Сумма, запрашиваемая от ПМГ ГЭФ:
	$11,760

	Сумма на проект из всех других источников финансирования: 
	$8,364

	Общая стоимость проекта:    
	$20,125
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2. ДИЗАЙН ПРОЕКТА
2.1 ОПИСАНИЕ ПРОБЛЕМЫ И ПРИЧИН ЕЁ ВОЗНИКНОВЕНИЯ:
Хорезмская область расположена в северо-западной части Республики Узбекистан. Территория равная 680 тыс. гектар, простирается с северо-запада на юго-восток. Климат резко-континентальный, с жарким и сухим летом и холодной почти бесснежной зимой. Продолжающееся изменение климата еще более усугубляет погодные условия в регионе, делая зимы длиннее и холоднее. Образ жизни сельского населения и применяемые методы сельскохозяйственного производства направлены на то, чтобы пережить длинную и суровую зиму. Натуральное сельскохозяйственное производство зачастую ограничено одним урожаем в год.
По количеству осадков, которые выпадают только зимой и ранней весной, Хорезм занимает одно из последних мест не только в Средней Азии, но и в мире - не более 80-100 мм в год. Несмотря на это, орошаемое сельское хозяйство доминирует в региональной экономике. Фермеры выращивают не только хлопок и пшеницу, но и ряд овощей и фруктов, зелени, которые в избытке имеются летом и осенью. В зимнее же время и ранней весной на них ощущается дефицит, который пытаются покрыть ввозом фруктов, овощей и зелени из других областей Республики и даже из соседних государств и конечно по завышенным ценам. 
Еще несколько лет назад местные жители содержали обычные (обогреваемые газом или углем) теплицы и лимонарии, однако, из-за снижения газоподачи и очень холодных зим вышли из строя и промерзли почти все теплицы в области. Теплица без отопления дает возможность получать урожай лишь в короткий теплый период года. В отапливаемой же можно получить в несколько раз больший выход продукции. Для успешного выращивания растений нужен определенный температурный режим. Минимальная температура для развития овощей + 18°С. Этого можно достичь, устроив систему отопления в теплице с подогревом альтернативными источниками энергии. 
Альтернативные источники энергии (солнце, биогаз) не применяются, или применяются крайне редко по незнанию либо из-за дороговизны, хотя, солнечных дней в Хорезме предостаточно: погода солнечная, особенно в зимний период. Солнечную радиацию можно использовать не только для обогрева жилых домов, школ, но и для несезонной сельскохозяйственной деятельности, и в частности в теплицах или парниках. 
Производство биогаза еще не нашло широкого применения, хотя первые шаги в этом направлении уже сделаны и проводятся мероприятия как со стороны местных властей, так и со стороны международных проектов по распространению практики производства и использования биогаза для нужд хозяйств.
Проблемы, вызванные изменением климата, такие как ужесточение погодных условий, участившиеся засухи, сокращение водоподачи на орошение, а также сокращение подачи природного газа и в особенности в сельские районы региона, ставят под угрозу стабильное существование сельского населения. 
Необходимо продемонстрировать и научить жителей региона производить сельскохозяйственную продукцию и самообеспечиваться продуктами питания в условиях изменения климата и в особенности с применением альтернативных источников энергии, переход на которые положительно скажется и на состоянии окружающей среды.  

2.2 КАК ВЫ ПЛАНИРУЕТЕ УСТРАНИТЬ ПРИЧИНЫ ПРОБЛЕМЫ: ЦЕЛЬ, ЗАДАЧИ И МЕРОПРИЯТИЯ ПРОЕКТА
В марте 2012 года при УрДУ в Ургенче по инициативе и при поддержке Программы Малых Грантов Глобального Экологического Фонда (ПМГ ГЭФ) и проекта ПРООН «Поддержка Узбекистана в переходе на путь низко-углеродного развития национальной экономики» был открыт демонстрационный центр по биогазу. В рамках этих мероприятий был также подготовлен учебный курс по производству и использованию биогаза для обучения фермеров и других заинтересованных лиц в Хорезме и Каракалпакстане. Одним из наиболее выгодных и целесообразных видов применения биогаза является отопление теплиц, что поможет местным фермерам решить проблемы энергодефецита и отопления теплиц в целях производства тепличных культур, особенно в зимнее время.
Зимние температуры в Хорезме могут достигать критических значений (-20 -30°С), и ставить под угрозу успешное функционирование солнечных теплиц. В пики зимних морозов можно подтапливать теплицы биогазом, производимым рядом с теплицей. Применение небольшого количества дополнительной энергии (от сжигания биогаза и от тепла, получаемого от охлаждения генератора) в качестве буферного источника расширяет период использования теплиц до 12 месяцев, т.е. круглый год, и позволяет поддержать необходимый температурный режим в теплице в самые холода с минимальными затратами. 
Известно, что себестоимость выращивания тепличных овощей на 90% состоит из тепла и удобрений. С помощью биогазовой установки можно не только производить биогаз, но и экологически чистые удобрения, себестоимость которых равна практически «0» и которые можно использовать тут же в энергоэффективной теплице! Используя получаемые в процессе работы биогазовой установки сбалансированные биоудобрения, можно даже повысить урожайность на 30-50%, ведь перебродившая масса представляет собой экологически чистые удобрения, в которых отсутствуют нитриты, семена сорняков, яйца гельминтов, патогенная микрофлора, специфические запахи.
Идея предлагаемого проекта заключается в том, чтобы продемонстрировать и научить фермеров использованию альтернативных источников энергии (солнце и биогаз) в целях успешного ведения тепличных хозяйств и круглогодичного производства овощей и листовых овощей и зелени. Для этого планируется построить 2 вида энергоэффективных теплиц в демонстрационных и учебных целях в Янгибазарском районе Хорезмской области, на территории учебного хозяйства УрДУ, где уже применяются многие инновационные идеи, и в том числе функционирует биогазовая установка с реактором объемом 10 м3 и которая при условии бесперебойной работы может вырабатывать около 17-20 м3 биогаза в сутки.
При этом предлагается осуществить комплексный подход. Планируется возвести и апробировать: (1) солнечную теплицу, не требующую постоянного отопления; (2) теплицу с двойным пластиковым покрытием и воздушной прослойкой. 
В период апробации будет проводиться мониторинг климата в теплицах, развития растений, энергопотребления, и прочих параметров для определения энергоэффективности, рентабельности и целесообразности ведения каждой из теплиц в условиях данного региона. В дальнейшем планируется использовать полученные результаты в учебных и демонстрационных целях для фермеров и сельских жителей Хорезмской области и, если возникнет интерес, то и Каракалпакстана.
	
2.2.1 Пассивная солнечная теплица[footnoteRef:1] [1:  По материалам: Vincent Stauffer. Руководство по строительству солнечных теплиц. GERES, New Delhi, India, www.india.geres.eu ] 

Принцип работы пассивной солнечной теплицы заключается в сборе и сохранении солнечной энергии в продолжении длительного времени. Солнечная теплица проектируется и строится так, чтобы улавливать солнечное излучение в объеме, достаточном для процесса фотосинтеза и приведения микроклимата внутри теплицы в соответствие с условиями, необходимыми для круглогодичного выращивания овощей даже в зимний период года с температурами +5 +15°С. Конструкция остекления и ориентация теплицы согласовывается с углами положения солнца и рассчитывается индивидуально исходя из географической широты местности, что обеспечивает наилучшее использование лучистой доли солнечной энергии. 
Как видно на фото, конструкция солнечной теплицы включает три основные части: (1) стена с восточной, западной и северной стороны; (2) деревянный каркас, обтянутый полиэтиленовой пленкой с южной стороны (как вариант с южной стороны можно установить металлический каркас и провести застекление, каждый из вариантов имеет свои преимущества и недостатки, выбор будет зависеть от размера финансирования в рамках проекта и в дальнейшем от фермера); (3) крыша, развернутая к северу.

При этом, стены должны обладать теплоизоляционными свойствами для сокращения потерь тепла и увеличения потенциала сохранения тепловой энергии. Это достигается за счет установления 3-х слойных стен: (1) внутренний слой накапливает тепло в течение дня и отдает его ночью. Этот слой можно построить из сырцового кирпича; (2) изоляционный слой (солома, дикий кустарник, опилки); (3) внешняя несущая стена, строящаяся из сырцового кирпича, уплотненного грунта или камней. Для усиления теплоизоляции и сохранения максимального количества тепла в ночное время с южной прозрачной стороны во внутреннем пространстве теплицы можно применить подвижную изоляцию, например занавеску, специальную ткань, и т.д, которая будет выполнять функцию термоодеяла. 
Кроме того, в случае ночных заморозков в солнечной теплице будет предусмотрено отопление за счет сжигания брикетов из растительных остатков на модифицированной и доступной буржуйке. Крыша должна иметь северную экспозицию для снижения потерь тепла. Она имеет наклон для увеличения количества поглощаемой теплицей солнечной энергии и для сокращения внутреннего объема теплицы. 
Для орошения растений водой нужной температуры (не ниже 18°С) внутри теплицы будет установлен бак с водой, что даст возможность для естественного нагрева оросительной воды без дополнительных энергетических затрат. Такой бак будет также отдавать тепло, накопленное в дневное время суток, в течение ночного времени.
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]	Полная себестоимость возведения солнечной теплицы размером 10х5 м в Хорезме со всей инфраструктурой (отопление, орошение, т.д.) будет достигать 7,8 млн. сум с покрытием из стекла, что на 1 м2 полезной площади теплицы составит 155,3 тыс. сум. 

2.2.2 Теплица с двойным пластиковым покрытием и воздушной прослойкой 
Теплица с двойным пластиковым покрытием и воздушной прослойкой, успешно апробированная в других регионах Узбекистана, предназначена для создания микроклимата,  благоприятного для выращивания садово-огородных культур на фермерских, дачных и приусадебных участках. Особенностью этого вида теплиц является простая конструкция,  легкость монтажа, приемлемая стоимость. Стальная конструкция высокого качества обеспечивает долгий срок службы. Так как конструкция является сборной её легко можно разобрать и собрать в другом месте. Обладает оптимальной стойкостью к коррозии.

Для установки данного вида теплицы необходимы каркас сборный из оцинкованной трубы, полиэтиленовая пленка (100 микрон, светопропускаемость 88%), система вентиляции (дверь и форточка), а также насос для воздушной прослойки. Насос используется для поддува теплого воздуха в воздушное пространство между слоями пленки и как результат для создания эффекта термоизоляции. 
Технические характеристики таковы, что срок службы составляет более 10 лет (металлоконструкция) и 4 сезона (ПЭ пленка), снеговая нагрузка до 35 кг/м2, ветростойкость составляет до 55 км/ч. Требуется всего 1 неделя и 3 рабочих, чтобы установить эту конструкцию.
Преимущество двойного пластикового покрытия состоит в экономии теплоэнергии от 20-40%, меньших затрат на отопление и доступностью цен. Однако, следует учесть затраты (невысокие) на электроподачу для работы воздушного насоса, который надо включать периодически (3-4 раза в день) в холодное время суток (вечер и ночь), это даст возможность сохранить тепло в теплице и сократить расходы на отопление, которое будет работать на биогазе. Инфраструктура на орошение та же, что и в предыдущей теплице.
Оптимальный размер теплицы жители и прочие заинтересованные стороны будут определять сами. В нашем проекте мы планируем возвести теплицу с двойным пластиковым покрытием размером 6 х 6 м, себестоимостью 7,7 млн. сум с учетом стоимости каркаса, покрытия, насоса, доставки и монтажа, а также подведения инфраструктуры. В расчете на 1 м2 себестоимость такой теплицы составит 214,3 тыс.сум.

2.3 ЗАДАЧИ И МЕРОПРИЯТИЯ ПРОЕКТА
Задача 1. Возведение теплиц
Мероприятие 1.1 Выбор и подготовка места для строительства теплиц
При выборе места должны учитываться следующие критерии: обилие прямого солнечного света (незатененный участок); наличие источника воды для орошения; близость биогазовой установки для отопления теплиц в самое холодное время года и источника биоудобрений; сведение к минимуму нерационального использования земли. 
На предлагаемом для возведения теплиц участке учебного хозяйства УрДУ (Янгибазарский район Хорезмской области) имеется подходящее место, отвечающее всем вышеуказанным критериям. Там необходимо будет провести некоторые работы по очистке участка от ненужной растительности, мусора и т.п., а также разровнять поверхность земли и подготовить ее для последующего строительства.
Мероприятие 1.2 Проектирование теплиц и выбор подходящих конструкций 
Пассивная солнечная теплица проектируется по оси “восток-запад”: длина южной стороны, таким образом, увеличивается, чтобы лучи солнца попадали на возможно большую поверхность. Стены, обращенные на восток и запад, уменьшаются, чтобы свести к минимуму потерю тепла и теневые участки внутри теплицы. Конструкция солнечной теплицы будет состоять из 3 стен (северная, восточная и западная), построенных из сырцового кирпича, и из прозрачного покрытия (пластиковое покрытие или стекло) с южной стороны.
Второй вид теплицы будет проектироваться с таким же расположением (по оси “восток-запад”), но конструкция будут другой. Туннельную конструкцию и схему теплицы может подготовить участник проекта (из KRASSа), имеющий образование и опыт работы инженера строителя. Либо, как вариант, схема конструкции и инструкции по сборке теплицы будут предоставлены производителем туннельных модульных теплиц, который будет отобран в ходе объявленного тендера на производителя и согласно процедурам ПРООН. 
Мероприятие 1.3 Подготовка необходимых строительных материалов
Материалы для строительства пассивной солнечной теплицы, такие как глина и солома для стен, лесоматериалы или металлический угольник для каркаса, стекло имеются на месте; специальное пластиковое покрытие будет приобретено посредством объявления тендера и согласно процедурам ПРООН.
Материалы (каркас, соответствующее покрытие, прочие комплектующие) для возведения теплицы с двойным пластиковым покрытием будут приобретены также посредством объявления тендера и согласно процедурам ПРООН. Такие вспомогательные материалы как болты, гвозди будут приобретены на местном рынке.
Мероприятие 1.4 Земляные работы/фундамент/цокольный слой
Поскольку в рамках предлагаемого проекта планируется возвести и апробировать зимние теплицы, то необходимо будет в первую очередь под все теплицы возвести фундамент, на который могут пойти сподручные материалы природный камень, песок, кирпич, цемент, т.д. Можно брать также и уже бывший в употреблении материал, например, из разрушенных или предназначенных на снос зданий. 
Проектирование, кладка и тип фундамента будет определяться/проводиться местными строителями. Наиболее целесообразно будет построить ленточный мелкозаглубленный фундамент глубиной 50-70 см. Сверху фундамента можно будет выложить цоколь из 3-4 рядов красного влагостойкого кирпича и провести гидроизоляцию. 
Мероприятие 1.5 Строительство стен/возведение каркаса теплиц
В каждой теплице основой всего является каркас. Именно на нём крепятся рамы со стеклом или плёнкой. Конструкция теплицы может быть любой. Каркас для сооружения зимних отапливаемых теплиц лучше сделать арочного типа (в нашем проекте второй вид теплицы). В таком случае на теплицах не будет задерживаться снег и не образуются снежные заносы. Сами каркасы будут изготовлены из прочного материала: металлический угольник для солнечной теплицы и оцинкованные стальные дуги для теплицы с двухслойным пластиковым покрытием. 
Для солнечной теплицы стены и каркас будут построены из местных материалов и местными рабочими. Предполагается, что каркас для второго вида теплицы будет поставлен в комплекте от отобранного производителя и желательно с прилагающимися инструкциями по возведению, креплению и т.д. Возведение каркаса будет произведено своими усилиями (участниками проекта) или нанятыми строителями.
Мероприятие 1.6 Покрытие теплиц
Есть 2 варианта покрытия солнечной теплицы: пластиком или стеклом. При условии достаточности финансирования предпочтение будет отдано стеклу как материалу с более долгим сроком службы, при этом разница в стоимости небольшая.
Теплицу с двухслойным пластиковым покрытием необходимо покрыть специальным пластиковым покрытием, которое будет поставлено отобранным в ходе тендера производителем. Работу по покрытию теплицы будут самостоятельно проводить участники проекта согласно прилагающимся инструкциям (либо нанятыми строителями).
Мероприятие 1.7 Подводка инфраструктуры (отопление, орошение, вентиляция)
Принципом работы солнечной теплицы является улавливание максимального количества солнечной энергии и ее высвобождении в ночное время. Однако, в период заморозков может понадобиться отопление и особенно в ночное время. Для такого частичного отопления в солнечной теплице будет предусмотрена система отопления за счет сжигания брикетов на модифицированной буржуйке, которую можно будет изготовить своими силами плюс понадобится брикетный пресс, который также будет изготовлен на месте, согласно чертежам, подготовленным в другом проекте ПМГ ГЭФ. Пресс будет сжимать растительные остатки в удобные брикеты для отопления. Можно также сюда сделать маленькую солнечную панельку, чтобы от неё работал маленький вентилятор, который будет воздух по теплице распределять.
Теплица с двойным пластиковым покрытием и воздушной прослойкой нуждается в отоплении, которое в предлагаемом проекте будет работать на биогазе, производимом на функционирующей в Янгибазарском районе Хорезмской области биогазовой установке (непосредственно там, где будут возведены теплицы). Систему отопления нужно делать водяную по всему периметру теплицы, включая фундамент, и стены. Необходимы будут трубы, радиаторы, водонагревательный котел, газовый счетчик. 
Практика ведения отапливаемого тепличного хозяйства в странах мира со схожим климатом показала, что для отопления 1 м2 теплицы необходим 0,8-1 м3 биогаза в сутки. Площадь нашей отапливаемой теплицы с двойным пластиковым покрытием и воздушной прослойкой будет составлять 36 м2, для отопления которой теоретически будут необходимы 28-36 м3 биогаза. Однако, преимущество такого вида теплицы, где будет периодически поддуваться теплый воздух в воздушное пространство между слоями покрытия, заключается в том, что значительно (до 40%) снижаются потребность и затраты на отопление. Таким образом, предполагается, что можно будет поддерживать необходимый температурный режим в теплице затрачивая 17-21 м3 биогаза в сутки. Установленная и функционирующая биогазовая установка при условии бесперебойной поставки сырья в зимнее время (3-4 месяца) должна будет полностью обеспечить потребность теплицы в биогазе для отопления.
Работа и материалы для подведения инфраструктуры по орошению и вентиляции одинаковы для обоих видов теплиц. Для создания простой системы (самотечной) орошения необходимы будут водяные трубы для подводки воды до теплиц с ближайшего источника воды, бак (будет установлен внутри теплицы) для отстаивания воды и доведения воды до необходимой температуры, счетчик для учета воды. Также, в экспериментальных целях и в дальнейшем для успешной и эффективной работы теплиц во всех теплицах будут установлены газовые и водяные счетчики и термометры для мониторинга температуры. Система вентиляции будет состоять из окон и дверей.  
Мероприятие 1.8 Внутренние работы (покраска, шторы, теплоизоляция т.д.)
Внутренние работы необходимы только для солнечной теплицы и будут состоять из глино-саманной штукатурки, цементно-известковой штукатурки, отделки внутренних стен под покраску, побелки стен и самой покраски черной краской для улавливания тепла. Работы будут проводиться местными рабочими.

Задача 2. Апробация теплиц
Мероприятие 2.1 Подготовка теплиц к первому сезону (плодородный слой почвы, необходимые агромероприятия, удобрения, т.д.)
Первой особенностью и основой выращивания овощных культур в теплицах является подготовка почвы в соответствии с потребностями растений. При этом, в связи с интенсивной технологией выращивания растений в парниках и теплицах, почвам для них должно уделяться повышенное внимание, так как условия корневого питания растений в сооружениях защищенного грунта имеют свои особенности и отличаются от условий в открытом грунте. Вследствие частых и обильных поливов из почвы интенсивно вымываются питательные вещества, а многократные подкормки приводят к накоплению в почве различных балластных образований. 
Из этого следует, что для теплиц требуется создание специальной почвы, способной обеспечить благоприятные условия для выращиваемых растений. Эта почва должна быть плодородной, хорошо удерживать питательные вещества и тепло. Для большинства овощных культур почва должна быть с реакцией, близкой к нейтральной (рН = 7). Кроме того, почва должна иметь хорошую воздухо- и водопроницаемость, она должна быть достаточно рыхлой и иметь хорошую влагоемкость, т. е. в ее состав должно входить большое количество рыхлящих материалов. 
В качестве основных компонентов для создания почвы, предназначенной для теплиц, будут использованы полевая земля (но не после картофеля и прочих корнеплодов), песок, зола. Слой почвы для выращивания большинства овощных культур должен быть 25-30 см, т. е. на один квадратный метр грядки необходимо 0,25-0,3 м2 почвы. 
Подготовленный грунт будет внесен в теплицы, а затем удобрен органическими удобрениями — навозом и биогумусом (вторичный продукт биогазовой установки). Также при необходимости можно будет внести минеральные удобрения. 
После внесения удобрений будет произведена перекопка почвы на глубину 20-30 см и будут сформированы грядки и борозды для полива. При этом необходимо будет выбрать оптимальную схему рассады растений для наиболее эффективного использования небольших по площади теплиц. Все агротехнические мероприятия по подготовке почвы в теплицах будут произведены сотрудниками УрДУ (специалистами биофака) за 5-6 дней до посадки рассады в теплицу.
Следует отметить, что в экспериментальных целях в теплицах будут проведены одинаковые агротехнические мероприятия и высажены одинаковые культуры.
Мероприятие 2.2 Подготовка семян, рассады 
При зимних температурах (-20°C) в проектируемых теплицах зимой можно будет выращивать листовые овощи (салат, шпинат, укроп, петрушка, прочие), а также помидоры. 
Одним из основных факторов, обуславливающих развитие растений после высадки на постоянное место, является качественная рассада. Она должна быть выровненной по величине, с правильно сформированным конусом роста, без механических, физиологических и химических повреждений, а также здоровой и чистой от вредителей. Растения правильно сформированной рассады характеризуются не очень толстым, но сильным стеблем с хорошо развитыми и нормально окрашенными листьями. Нежелательно высаживать растения с бледными листьями, так как этот признак (бледность листьев) свидетельствует о неправильном поливе (чаще всего избыточном) и недостаточной подкормке, а также с листьями слишком интенсивной окраски, вызванной передозировкой удобрений и недостатком влаги.
Производство качественной рассады требует поддержания оптимальной температуры воздуха и почвы на разных фазах развития, интенсивности освещения. Также обязательным условием выращивания качественной рассады является подготовка грунта с хорошими физическими параметрами и оптимальным содержанием составляющих компонентов, а также систематическая подкормка минеральными удобрениями с соответствующей для определенной фазы роста концентрацией. 
Рассада помидор будет высеяна сотрудниками УрДУ (специалистами биофака) после окончания строительства/возведения теплиц, параллельно созданию инфраструктуры в теплицах, что даст возможность начать эксплуатацию теплиц сразу после окончания всех работ (к тому времени рассада будет уже готова). 
Мероприятие 2.3 Посадка овощных, листовых культур
По мере готовности рассада помидор будет высажена в теплицы. В это же время можно будет натянуть проволоки на расстояние между проволоками 20-30 см и на высоту 1,5-2 м для поддержания плодов. Листовые овощи и зелень будут посеяны семенами после ввода теплиц в эксплуатацию. Это мероприятие также будет проводиться сотрудниками УрДУ (специалистами биофака). 
Мероприятие 2.4 Выращивание культур в течение всего сезона
В течение всего вегетативного периода сотрудники УрДУ (специалисты биофака) а также постоянный смотритель теплиц (из числа местных жителей территории учхоза УрДУ) будут проводить необходимые мероприятия по поддержанию оптимальных для роста растений условий, включая подкормку растений биогумусом, прополку от сорняков, рыхление почвы, полив, отопление пространства теплицы биогазом и прочую деятельность вплоть до сбора урожая. Вся деятельность в рамках данного мероприятия будет проводиться под контролем специалистов УрДУ и при тщательном планировании.
Мероприятие 2.5 Наблюдения за культурами и микроклиматом теплиц 
Планируется проводить наблюдения за ростом растений в теплицах, их урожайностью, водопотреблением, энергопотреблением, а также условиями в теплицах. Более того, на территории учебного хозяйства расположена работающая метеостанция, которая даст возможность следить за погодными и климатическими процессами (температура воздуха, скорость и направление ветра и т.д.), которые оказывают влияние на работу теплиц. Эти данные тоже будут отслеживаться и будут использованы для анализа работы и целесообразности теплиц. 
Ответственными за данное мероприятие будут сотрудники ННО KRASS, которые разработают специальные формы для планомерного заполнения в течение 2х сезонов эксплуатации теплиц, а также смотритель теплиц, который будет записывать данные наблюдений в формы.

Задача 3. Проведение сравнительного анализа теплиц
На основе наблюдений, проведенных в первый сезон эксплуатации теплиц, планируется провести сравнительный анализ эффективности теплиц по ряду параметров: энергоэффективность, морозостойкость и микроклимат в теплицах, отдача на 1 м2 (урожай и прибыль), расходы на 1 м2, т.д. Ответственными за данное мероприятие будут также сотрудники ННО KRASS, которые осуществят обработку и анализ собранных данных. В результате задачи 3 будет подготовлен отчет с детальным описанием затрат, выгод и преимуществ рассматриваемых видов теплиц. Эти данные будут использованы в процессе подготовки учебного материала (брошюр) для последующих тренингов и раздачи заинтересованным сторонам (фермерам, сельским жителям, т.д.). 
Задача 4. Использование теплиц в демонстрационных и учебных целях
Опыт показывает важность планирования метода распространения передовых технологий и уровень восприятия целевыми группами. Данная задача будет направлена на демонстрацию успешного ведения тепличного хозяйства фермерам, домохозяйствам, а также лицам принимающим решения в Хорезмской области Узбекистана, с возможностью репликации в Каракалпакстане и Бухарской области. Мероприятия в рамках этой задачи будут осуществлены совместно сотрудниками УрДУ и ННО KRASS. 
Мероприятие 4.1 Подготовка, перевод и распечатка учебного материала и брошюр
По результатам задач 1- 3 планируется подготовить брошюры и другой раздаточный материал на русском и узбекском языках по 2м направлениям: (1) техническая инструкция о строительстве/возведении теплиц и (2) инструкция по технологии ведения тепличного хозяйства в 2х видах предлагаемых теплиц с результатами сравнительного анализа. Количество распечатанного материала будет зависеть от заинтересованности жителей Хорезма (Каракалпакстана), но не менее 100 экземпляров каждого вида инструкции (включая 30 для раздачи непосредственно на запланированном тренинге). Распечатку можно будет распространять на соответствующих тренингах, в Хокимиятах и подведомственных учреждениях минсельводхоза (Агропром), а также в учебных заведениях. 
Мероприятие 4.2 Привлечение заинтересованных сторон и проведение тренинга
В рамках проекта предполагается провести тренинг для 20-30 динамичных фермеров Хорезмской области, приемлющих инновационные методы, выбрать и привлечь которых может помочь Хокимият, Ассоциация фермерских хозяйств или Агропром. Отличительной особенностью тренинга, помимо теоретической части, станет демонстрация теплиц участникам тренинга, где они смогут ознакомиться с тепличным производством на практике. О тренинге можно будет объявить через СМИ (местные газеты, ТВ). Тренинг будет проводиться в УрДУ (на кафедре устойчивого развития) сотрудниками УрДУ и KRASS, участвовавшими в реализации проекта, а также предусмотрен выезд в Янгибазарский район для практического занятия. При необходимости и по мере заинтересованности можно будет провести еще серию тренингов.




ОПИСАНИЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ/ГРАФИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ ПО ПРОЕКТУ   


ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПОСЛЕ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА
	СТРАТЕГИЯ
	ИНДИКАТОР
	БАЗОВАЯ ЛИНИЯ
	ПОКАЗАТЕЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ
	К КАКОМУ МОМЕНТУ

	Цель проекта: 
Продемонстрировать и научить фермеров использованию альтернативных источников энергии (солнце и биогаз) в целях успешного ведения тепличных хозяйств и круглогодичного производства овощей и листовых овощей и зелени
	Демонстрация передовых технологий/подходов ведения тепличного хозяйства, направленных на сниженное использование обычны/углеводородный источников энергии/топлива   
	Действующих тепличных хозяйств, использующих энергию биогаза или солнца в Хорезмской области нет. Также нет установок, демонстрирующих продвинутое энергопотребление для отопления тепличных хозяйств. Обычно теплицы отапливаются газом, дровами или углем. 
По данным Минэкономики РУз при сжигании 1 тыс. м3 природного газа образуется 1,8977 тонн СО2. (EuropAid Project /70-242. Руководство по разработке МЧР проектов.http://www.mineconomy.uz/cdm/files/book2-3_short_rus.pdf). 
В среднем, на отопление 1 м2 тепличного хозяйства приходится  70 м3, либо 0,070 тыс. м3 природного газа в год. Перерасчет на выбросы в эквиваленте СО2 составит 0,133 тонн/1 м2 теплицы/год.
	1. Предотвращено не менее 11 тонн выбросов СО2 за счет выработки биогаза установкой за год для отопления теплицы (0,133 тонн * 86 м2 = 11,43 тонны);
2. Продемонстрирована возможность использования 2 технологий теплиц, которые при внедрении позволят снизить до 40% потребления природного газа для отопления теплиц, а значит значительно сократить расход топлива и предотвратить выбросы СО2 в атмосферу.
3. Данные по сокращениям выбросов от использования энергоэффективной теплицы будут получены после получения сведений о наличии повторения опыта. 
	Сентябрь 2013

	Задача 1
Возведение теплиц

	Наличие построенных теплиц
	На учебном хозяйстве УрДУ энергоэффективных моделей теплиц нет
	Построены (с полным пакетом описанной инфраструктуры) и введены в действие 2 вида энерго эффективных теплиц:
1. солнечная теплица
2. теплица с двойным слоем пленки 
	Ноябрь 2012

	Задача 2
Апробация теплиц
	Плодородная почва, удобренная биогумусом 
	Биогумус для повышения плодородия почвы почти не применяется (не производится)
	Площадь теплиц (86 м2) покрыта плодородной почвой с внесением необходимых норм биогумуса
	Ноябрь 2012

	
	Выращивание помидор и листовых овощей и зелени в теплицах с альтернативными источниками энергии 
	Данные овощные культуры выращиваются в обычных теплицах
	Урожай указанных овощных культур не ниже чем при выращивании в обычных теплицах
	Январь-февраль 2013
Февраль 2014

	
	Микроклимат в теплицах
	Такой мониторинг проводится редко в обычных теплицах
	Все составляющие микроклимата в теплицах находятся в норме: температурный режим, влажность, температура почвы, прочее
	Ноябрь 2012-март 2014

	Задача 3
Проведение сравнительного анализа теплиц
	Наличие анализа энерго- и экономической эффективности предлагаемых теплиц
	Эффективность обычных теплиц не рассчитывается систематически
Расчет показателей энерго и экономической эффективности новых проектных теплиц не проводился
	Расчеты осуществлены
Результаты обобщены в виде отчета и будут использованы для разработки учебного и методического материала
	Январь-апрель 2013
март 2014

	Задача 4
Использование теплиц в демонстрационных и учебных целях

	Проведение обучающих тренингов по распространению передовых методов ведения тепличного хозяйства
	Такого рода тренинги в области не проводились
	100 экземпляров технической инструкции по строительству
100 экземпляров инструкции по технологии ведения энергоэффективного тепличного хозяйства
30 фермеров прошли обучение
	Август-сентябрь 2013
Ноябрь-декабрь 2013



  
ОПИСАНИЕ ВСЕХ УЧАСТНИКОВ ПРОЕКТА И ИХ ОБЯЗАННОСТЕЙ В РАМКАХ ПРОЕКТА
Ургенчский Государственный Университет
Ургенчский Государственный Университет (УрДУ) был создан в 1992 году согласно Указу Президента Республики Узбекистан И. Каримова на базе Хорезмского Государственного Педагогического Института. УрДУ носит имя великого ученого математика Аль-Хорезми, уроженца Хорезма. УрДУ готовит как бакалавров (четырехлетнее базовое образование) по различным направлениям, так и магистров (двухлетнее дополнительное образование), а также аспирантов. В настоящее время УрДУ включает 11 факультетов, в том числе филологичесий, исторический, математический, педагогический, физической культуры, физический, мировых языков, экономический, химико-биологический и естественных наук. Работает 33 кафедры, где трудятся 439 учебно-педагогических кадров. На дневном отделении УрДУ учатся 6843 студента по 35 направлениям, на специальном заочном отделении учатся 323 студента по 7 направлениям, и наконец, в магистратуре учатся 101 студент по 10 специальностям. Также, под эгидой УрДУ функционируют региональный языковой центр, бизнес-школа и 3 академических лицея. УрДУ имеет как научный потенциал так и технические возможности для осуществления дистанционного образования.
Многие сотрудники УрДУ параллельно ведут исследовательскую работу по различным научным направлениям. УрДУ сотрудничает со многими международными организациями, такими как ZEF, UNESCO, GIZ, the Royal Institute of Technology in Sweden, DAAD, the EU Tempus program и the Peacecorps. 
В рамках предлагаемого проекта УрДУ возьмет на себя реализацию некоторых задач проекта, а именно проектирование и строительство теплиц, апробацию теплиц, т.е. выращивание овощей в первые два сезона, а также разработку учебного и раздаточного материала (совместно с KRASS) по энергоэффективным теплицам. Дальнейшая эксплуатация и поддержание теплиц в надлежащем состоянии (по окончании проекта) будет проводиться работниками учхоза УрДУ и под руководством УрДУ (международная кафедра устойчивого развития при УрДУ).

KRASS
KRASS (Хорезмский Агро-Консультативный Центр) является самоуправляемой независимой, негосударственной, некоммерческой, и неполитической организацией, основанной на добровольном участии научных работников, исследователей, практиков и прочих специалистов, имеющих общие взгляды, интересы и убеждения.
Учрежденный при поддержке ZEF, Центра по Исследованию Развития, Германия, в ноябре 2008 года инициативной группой экспертов в области сельского хозяйства (исследователей, практиков и преподавателей), центр KRASS сотрудничает с правительственными, местными и международными организациями, ННО в целях поддержки сельскохозяйственных реформ и развития.
Основной целью KRASS является внесение вклада в улучшение условий жизнедеятельности, повышение благосостояния и обеспечение долгосрочной продовольственной безопасности и экологической стабильности в сельской местности Узбекистана посредством организации служб поддержки сельскохозяйственного сектора. KRASS привлекает квалифицированных специалистов для поиска и распространения инноваций, которые внесут вклад в развитие сельского хозяйства, эффективное использование имеющихся ресурсов и рациональное земле- и водопользование. KRASS уделяет особое внимание обучению сельской молодежи в целях повышения их знаний, навыков, трудоустройства и стремления к развитию.
В обязанности KRASS в рамках проекта будет входить проведение сравнительного анализа теплиц на энергоэффективность, экономическую целесообразность и другие параметры, а также активное участие в разработке и апробации учебных материалов, проведение тренингов по энергоэффективным теплицам, а также подготовка отчетов по проекту. 
КАК БУДЕТ ДОСТИГАТЬСЯ УСТОЙЧИВОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОЕКТА
Результатами проекта станут стабильно функционирующие энергоэффективные теплицы, которые будут продолжать работать и без участия проекта, при условии надлежащего ухода со стороны сотрудников УрДУ и учебного хозяйства, которые смогут обеспечивать себя овощной продукцией в осенне-зимний период. Работа теплиц будет обеспечена также в целях обучения и демонстрации фермерам и другим заинтересованным лицам из Хорезма, Каракалпакстана и возможно Бухарской области. 
РИСКИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПРОЕКТА
Предполагается, что риски при выполнении проекта будут носить в основном технический характер: сдвиги в графике строительства/возведения теплиц ввиду задержек в поставке стройматериала или комплектующих от производителей теплиц. Сдвиг в графике строительства может негативно сказаться на апробации теплиц, подготовке почвы, высадке рассады, и, как следствие, в получении позднего урожая или урожая неудовлетворительного качества. Ответственные за исполнение проекта будут следить за ходом строительных работ и своевременной поставкой материала, а также подготовкой теплиц к эксплуатации, чтобы избежать подобной ситуации.
Также могут возникнуть риски климатического характера: очень суровая зима с обильными осадками, что может затруднить работу теплиц и сказаться на урожае овощей и зелени. В этом случае необходимо будет интенсивно использовать биогазовую установку для отопления теплиц. Ответственные за исполнение проекта, а также смотритель теплиц должны будут обеспечить поставку сырья для биогазовой установки, а также постоянно следить за температурным режимом. В крайнем случае должна быть предусмотрена альтернатива отопления теплиц например углем. 
Могут конечно возникнуть риски производственного характера: болезни растений, распространение вредителей или сорняков. Этого можно будет избежать если сотрудники УрДУ и учебного хозяйства будут проделывать все необходимые агротехничетские и биологические мероприятия.
 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ
· Как проект будет влиять на благополучие местного населения?
Зарубежный опыт ведения энергоэффективных теплиц показывает, что возле биогазовой установки теплица может работать с 300-500% рентабельностью, не говоря уже о преимуществах для окружающей среды. Энергоэффективные теплицы помогли и помогают сельским жителям в различных странах мира самообеспечиваться овощами и зеленью зимой и ранней весной с минимальными затратами как трудовыми так и (самое главное) энергетическими. 
При условии успешного распространения опыта ведения энергоэффективных теплиц в регионе посредством тренингов и демонстраций теплицы будут способствовать развитию местного населения и в особенности сельского населения и снижению дефицита продуктов питания, особенно овощей и зелени в осенне-зимнее время года. При этом теплицы могут применяться как для выращивания традиционных тепличных культур, так и для нетрадиционных культур, например, для выращивания лекарственных растений в экологически стерильных условиях, или для использования в качестве зимних садов и оранжерей, а значит, могут служить альтернативным источником дохода для сельских жителей.
Осознание местными жителями ценности природных, а также естественных энергетических ресурсов и их переход на ведение энергоэффективного тепличного хозяйства будет способствовать решению как экономических, так и экологических проблем, что на данном этапе является одной из актуальных задач, стоящих перед областью и страной. Целью распространения такого опыта является обучение фермеров и сельских жителей не зависеть от нестабильного центрального энергообеспечения, а научиться пользоваться/производить возобновляемые энергетические ресурсы самим, в том числе для ведения тепличного хозяйства. Учитывая специфику региона и принимая во внимание существующую преемственность семейным традициям в восточных семьях, в долгосрочной перспективе полученные знания о таких технологиях могут быть успешно переданы последующим поколениям.
· Каким образом будет обеспечиваться гендерное равенство?
Реализация данного проекта предусматривает привлечение не менее 30% женского населения, руководителей фермерских и дехканских хозяйств, которые наравне с мужчинами-фермерами получат доступ к новым знаниям и равным возможностям по улучшению их навыков. После реализации проекта гендерный баланс будет достигнут посредством наделения женщин большими возможностями, поскольку они зачастую отвечают за производство и реализацию тепличной продукции.
· Существует ли связь с другими проектами ГЭФ?
Да, существует. Теплицы планируется построить в учебном хозяйстве УрДУ, где в рамках проекта ПМГ ГЭФ была построена и функционирует биогазовая установка. Установка будет производить биогаз для отопления энергоэффективных теплиц в рамках предлагаемого проекта. Теплицы можно будет также приурочить к проведению тренингов по биогазовым установкам, тем самым обогатив наработанный учебный материал по БГУ и показать новые возможности и перспективы использования биогаза для ведения прибыльного тепличного хозяйства.
ПЛАН ИНФОРМАЦИОННОГО ОСВЕЩЕНИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ПРОЕКТА
В целях информационного освещения деятельности проекта будут использоваться раздаточные материалы, буклеты, справочная и другая соответствующая литература и информация. Информационно-разъяснительная работа будет рассчитана на фокусную группу с разным уровнем образования и разными запросами. 
Для поиска партнеров и широкого вовлечения заинтересованных лиц планируется информирование через СМИ. Также для освещения и возможности полного доступа к информации о проекте предусматривается проводить плановые поездки и встречи с местным населением и, в частности, с производителями овощей и зелени.
3. ФИНАНСИРОВАНИЕ ПРОЕКТА
Дополнительность финансирования ГЭФ
Дополнительное финансирование со стороны ГЭФ обеспечивает проведение мероприятий по строительству 2х видов теплиц, проведению исследований и повышению осведомленности среди сельского населения о современных технологиях ведения энергоэффективного тепличного хозяйства. 

	Источник финансирования
	Основная сумма
	Непредвиденные 
расходы (5%)
	Общая сумма

	Участники и исполнители проекта
	$7,966
	$398
	$8,364

	ГЭФ
	$11,200
	$560
	$11,760

	Общая стоимость проекта
	$19,166
	$958
	$20,125



· Описание разбивки суммы проекта по конкретным мероприятиям проекта с указанием суммы и источника
	Общая категория расходов
	2012
	2013
	2014
	Итого

	Транспортные расходы
	$466
	$78
	$0
	$544

	DSA
	$0
	$0
	$0
	$0

	Контракты/труд
	$570
	$2,487
	$2,487
	$5,544

	Оборудование/Мебель/Материалы
	$3,817
	$104
	$0
	$3,920

	Распечатка материала
	$0
	$1,036
	$0
	$1,036

	Проведение тренингов
	$0
	$155
	$0
	$155

	Разное (непредвиденные расходы)
	$560
	$0
	$0
	$560

	Итого:
	$5,413
	$3,860
	$2,487
	$11,760



Полный бюджет прилагается в виде отдельного файла (Excel)
4. МОНИТОРИНГ ПРОЕКТА
Мониторинг происходит путем заполнения квартальных отчетов по форме ПМГ ГЭФ и мониторинговых визитов Национального Координатора ПМГ ГЭФ на проектную территорию. Кроме квартальных отчетов, заявитель будет составлять промежуточный и финальные отчеты по установленной форме. 
Заявители гарантируют своевременную подачу всех отчетов.





5. ПРИЛОЖЕНИЯ

Схема 1. Пассивная солнечная теплица 








Схема 2. Система вентиляции пассивной солнечной теплицы
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Задача 1. Возведение теплиц

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.1 Выбор и подготовка места для строительства теплиц

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.2 Проектирование теплиц и выбор подходящих конструкций 

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.3 Подготовка необходимых строительных материалов

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.4 Земляные работы/фундамент/цокольный слой

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.5 Строительство стен/возведение каркаса теплиц

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.6 Покрытие теплиц

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.7 Подводка инфраструктуры (отопление, орошение, вентиляция)

УрДУ, KRASS



Мероприятие 1.8 Внутренние работы (покраска, шторы, теплоизоляция т.д.)

УрДУ, KRASS



Задача 2. Апробация теплиц

УрДУ



Мероприятие 2.1 Подготовка теплиц к первому сезону 

УрДУ



Мероприятие 2.2 Подготовка семян, рассады 

УрДУ



Мероприятие 2.3 Посадка овощных, листовых культур

УрДУ



Мероприятие 2.4 Выращивание культур в течение всего сезона

УрДУ



Мероприятие 2.5 Наблюдения за культурами и микроклиматом в теплицах 

УрДУ, KRASS



Задача 3. Проведение сравнительного анализа теплиц

KRASS



Задача 4. Использование теплиц в демонстрационных и учебных целях

УрДУ, KRASS



Мероприятие 4.1 Подготовка, перевод и распечатка учебного материала и брошюр

УрДУ, KRASS



Мероприятие 4.2 Привлечение заинтересованных сторон и проведение тренинга

УрДУ, KRASS



Подготовка отчетов

KRASS
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2012 2013 2014
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