Заявка на участие в 

Программе Малых Грантов

Глобального Экологического Фонда

(ПМГ ГЭФ)

1. Краткая Информация о проекте

	Информация об организации-заявителе

	Название организации:
	Сход граждан махалли  «Чусткуприк» 

	Почтовый адрес:
	Узбекистан, Наманганская область, Туракурганский район, сход граждан села Сайрам, Махаллинский сход граждан  «Чусткуприк» 

	Телефоны:
	Тел.: (8369) 717-43-63
Факс: (8369) 2250542

	Адрес электронной почты /веб-сайт:
	Mamadaliyeva.zulfiya@mail.ru 

	ФИО руководителя организации, должность:
	Фозилова Матлюба Кадырджановна, председатель  

	Ответственные лица по проекту:
	Мамадалиева Зульфия (руководитель проекта )
Тадаева Елена (ответственный исполнитель)

Кодиров Махмуджон (фермер)

	Контактные телефоны:
	+99893 6785803, +99869 7099039, +99869 7018035

	Информация о проекте

	Название проекта:
	Демонстрация использования биогазовых установок для отопления и электричества в Туракурганском районе Наманганской области

	Месторасположение проекта: 
	Узбекистан, Наманганская область, Туракурганский район, фермерское хозяйство «Улугбеклар».

	Предполагаемые сроки начала реализации проекта (день/месяц/год):
	2012-2013 год 

	Длительность проекта (день/месяц/год):
	12 месяцев с начала финансирования

	Финансы

	Сумма, запрашиваемая от ПМГ ГЭФ:
	$38 427,41

	Сумма на проект из других источников финансирования: 
	$ 36 307,33 ($1 820,00+ $3 500,00+$ 30 987,33)

	Общая стоимость проекта:
	$74 734,73


2. Дизайн проекта
Описание проблемы и причин её возникновения:

В Наманганской области на сегодняшний день функционируют 7035  субъектов фермерских хозяйств, из них в Туракурганском районе зафиксировано 454 субъекта.  Основная деятельность фермеров Наманганской области тесно связана с земледелием и скотоводством. 
Проблемой многих фермеров, а также и местного населения является проблема отопления участков и жилищ в зимнее время. Для жителей некоторых удаленных поселков Наманганской области единственным доступным топливом до сих пор, является древесина. Порой и в более крупных поселках и городах для приготовления традиционной пищи (в тандыре или в казане) часто используются дрова. В горных районах во время весенних потоков талой воды и селей  деревья падают с подмытых склонов  в реки, и жители кишлаков запасаются дровами, принесенными рекой. В равнинных районах, после уборки хлопка-сырца его стебель – «гузапоя» широко используется местным населением как топливный материал. Во многих сельских районах не проведен газопровод, а там где проведен, по техническим причинам  газ подается с перебоями, особенно в холодное время года, когда он еще выполняет и отопительную функцию. Из-за недостаточного централизованного обеспечения необходимым  топливом  (уголь, газ и т.п.), а порою и полного их отсутствия, в припустынных и особенно пустынных регионах,  жители, также вынуждены заготавливать дрова на окружающих территориях. 

Так если в Туракурганском районе зарегистрированы дома на 90,3 км2, то газопровод по всему району был проведён только на 6,3 км2.. Фермерское хозяйство «Улугбеклар», и близлежащее село «Янги Кишлок»,  расположены в Туракурганском районе Наманганской области, на территории, ранее использованной под сливовый сад. В связи с тем, что плотность населения в Ферганской долине достаточно высока, по решению местного Хокимията четыре года назад было организовано село «Янги Кишлок», состоящее из 50 домохозяйств, численность населения в котором превышает 200 человек на км2. Ранее, территория сливового сада существовала без газопровода, и на сегодняшний день ситуация не изменилась. Население данного села с момента начала его организации существует без газа и отопления, а отапливается дровами и электричеством. 
Рисунок 1

В данном селе действует школа №8, в которой на сегодняшний день учатся 400 человек детей в 16 классах. Школа состоит из 4 основных (учебных) и 2-х вспомогательных корпусов. Для отопления школы используются 7 АГВ разных масштабов. В  2002 году совместными усилиями местного населения до школы была проведёна труба газопровода на расстоянии 1 км. Но по причине заселения по соседству людьми, а именно 16 домохозяйств, которые подключились к трубе газопровода, до школы доходит лишь незначительное количество газа. Так в зимний период  2011-2012 учебного года. По причине нехватки газа отапливались лишь 2 учебных корпуса, или 6 классов, что заставило руководство школы вести уроки в 3 смены. Но и в этих двух корпусах температура не поднималась выше 5 о - 6о по Цельсию. 

Фермерское хозяйство «Улугбеклар» общей площадью 5 га, специализировано на выращивании цитрусовых, кроме этого имеются 25 голов коров. На ферме есть 2 действующих теплицы площадью 1296кв.м и 1278кв.м. В теплицах выращивают всего 184 куста из них 7 апельсинов и мандаринов,1 банан, остальные лимоны. Температура, поддерживаемая в теплице 20 0, в выращивании лимонов самая минимальная температура не должна быть ниже  5 0.
	Рисунок 2


Для обогрева используют 4 печки, которые отапливаются дровами. В зимний период 2011-2012 года по причине сильных холодов были использованы около 80 м3 дров на сумму 4 350 000 сум, но из-за нехватки,  для отопления ещё были вынуждены спилить 6 плодоносящих урючин-8-леток 
В настоящее время в селах и областях Узбекистана существует проблема в электроснабжении и, район, в котором находится поселок «Чусткуприк», входит в их число. Кроме того в зимнее время часто возникает ситуация загруженности сети, когда из-за того, что многие жители по причине  нехватки газа и средств для отопления (дров, угля) вынуждены отапливаться электрическими обогревателями, которые берут большое количество энергии (например наиболее распространённый вид обогревателей-радиаторов использует как минимум 1 кВт в час). Эта ситуация часто приводит к сбоям с электричеством, что не позволяет отапливать теплицы электрическими обогревателями.  
Рисунок 3 

Близлежащий населённый пункт находится в пятидесяти метрах. Проблемы с водоснабжением не существует, поскольку через фермерское хозяйство проведен арык, а также есть артезианская скважина. 
Кроме того на фермерском хозяйстве «Улугбеклар» откармливаются 25 голов скота, чей навоз складируется в отстойниках или в навозных кучах до его полного перегноя. В то же время на ферме образуется около 0,6 тонн навоза в сутки. Навоз складируется в кучи на территории фермы и периодически, несколько раз в год (в основном осенью и весной) вывозиться на поля, для удобрения почвы. Обычно, до очередного вывоза на поле, на территории фермы складируется около 4-5 тонн навоза.  Это создает условия для анаэробного брожения, при котором образуется и выбрасывается в атмосферу метан (СН4). Выбросы метана от неэффективной системы управления отходами во всем мире составляют примерно 1/4 от всех выбросов парниковых газов. Учитывая состав скота, в совокупности ферма ответственна за выброс 88,75 тонн  эквивалента СО2 в атмосферу за год от образования метана с отходов фермы
	Рисунок 4 


Фермер Кадыров Махмуджон намеревается построить ещё одну теплицу, но по причине невозможности её обогрева не может это сделать. 

Исходя из сложности ситуации, появилось необходимость думать о поиске альтернативного варианта решения существующей проблемы.    
Как проект будет устранять причины проблемы: Цель, задачи и мероприятия проекта
Одним из таких вариантов, использующих альтернативные источники энергии, является биогазовая технология, принцип которой основан на переработке ежедневных органических отходов животноводства, остатков кормов, бытового мусора и получения в процессе этого биогаза.  

Из сведений УзЭКСПО фермер узнал о возможности постройки биогазовой установки для выработки метана, но по причине нехватки средств не может построить установку. 

Есть ещё одна проблема биогазовых технологий в Наманганской области, является нехватка навыков и условий для использования альтернатив традиционным  источникам энергии, поскольку на сегодняшний день нет высококвалифицированных специалистов, которые могут сделать установки биогаза. Проблема отопления, получения электричества из биоотходов весьма интересует местных фермеров, которые, не имея достаточных знаний о данных технологиях, решают её неосуществимой. Построение установки биогаза позволит местному населению решить проблему отопления школы, даст фермеру возможность построить ещё одну теплицу, что повысит его доход, создаст дополнительные рабочие места, сохранить деревья, а также позволит дать нужную информацию другим фермерам по поводу установок подобных технологий в Наманганской области. Всё это в конечном итоге позволит уменьшить выбросы в атмосферу парниковых газов от сжигания традиционных видов топлива. 
Но сокращение выбросов парниковых газов – это проблема для ГЭФ. Для сельских жителей важно получить стабильное тепло для их детей, которые учатся в школе. Это для них наиболее важно. Проблемы данного кишлака заключаются в отсутствии достаточного газообеспечения школы и как следствие уменьшения эффективности учебного процесса   
В решении именно этих задач и будет заключаться цель проекта.
Поселковым сходом «Чусткуприк» для строительства биогазовой установки, было выбрано фермерское хозяйство «Улугбеклар»  фермера Кадырова М. Выбор пилотного фермерского хозяйства для проекта сделан в силу ряда причин:
Во-первых, фермер сам выразил желание решить свои проблемы и готов вкладывать средства во внедрение биогазовой технологии для своего хозяйства. 
Во-вторых, для непрерывности работы установки биогаза мощностью 100 м3 у фермера есть договорённость с фермерским хозяйством «Нуриддин», которое находится  в  Туракурганском районе, в сходе граждан села Сайрам, при махалле  «Чусткуприк» (договор прилагается в приложении). Оно ориентировано на птицеводстве, а именно имеет кур. Настоящее соглашение с фермерским хозяйством «Улугбеклар» заключено о поставке 150 тонн птичьего помёта в месяц. Все расходы по транспортировке навоза для биогаза фермер принимает на себя.
В-третьих, после запуска установки и выработки электроэнергии будет возможность использования природного газа и электричества для фермерского хозяйства, что в свою очередь, решает проблему отопления и освещения хозяйства и для приготовления и закладки сырья в биогазовую установку. Закладываемое сырьё должно иметь жижаобразную консистенцию. В-четвёртых, территория хозяйства, выгодно расположена на окраине кишлака, что является практичным с точки зрения санитарии и техники безопасности и удобным для обслуживания установки (проведение профилактических мероприятий) и приема на переработку сырья.

На начальном этапе работы проекта, основным мероприятием будет заключение Договора между Сельским Сходом Граждан «Чусткуприк» и фермером Кадыровым. Проектом для осуществления мероприятий и решения поставленных задач, будет закупаться оборудование, инвентарь и прочие материальные ценности. Все закупленное по проекту будет принадлежать ССГ как заявителю, но Сход, предоставит все оборудование фермеру, как исполнителю проекта. В обмен на это фермер обязуется обеспечивать местную школу, выработанным газом для отопления и электричеством. В случае нарушения фермером своих обязательств по Договору, ССГ будет вправе потребовать у фермера часть оборудования, за которое выплаты были сделаны со стороны ПМГ ГЭФ. Предметом заключения Договора будет являться вопрос, ответственности Cторон по проекту, по закупаемому оборудованию и материалам.   
Предлагаемый проект планирует продемонстрировать возможность использования биогазовой установки для обеспечения энергетических нужд фермерского хозяйства «Улугбеклар», а также отопления школы№8 Туракурганского района, природным газом получаемым из установки биогаза 
Проект будет осуществляться на базе фермерского хозяйства «Улугбеклар» частного фермера Кодирова Махмуджона в сотрудничестве с Наманганским инженерно-технологическим институтом, и будет служить наглядным примером другим фермерам Наманганской области, как переориентировать людей на использование более экологически безопасных, ресурсосберегающих и экономичных источников энергии.  
На средства вклада участвующих домохозяйств, будет закуплено необходимое количество метров труб, для газопровода от биогазовой установки до местной школы №8.
Применительно к  данному проекту уделяется внимание трем важным аспектам: 

· обеспечению газом и электричеством фермерского хозяйства «Улугбеклар» и близлежащей школы№8 находящейся на расстоянии 850 метров от фермерского хозяйства  

· обеспечению фермерского хозяйства и местного населения качественными органическими удобрениями и снижению выбросов парниковых газов образующихся в процессе распада продуктов жизнедеятельности домашнего скота и сельскохозяйственных отходов
· распространению информации об альтернативных источниках энергии, а именно биогазовых технологиях  среди местного населения, фермеров и частных предпринимателей Наманганской области с аналогичными проблемами, желающими установить у себя на предприятиях подобные установки.
Проект предусматривает создание в фермерском хозяйстве комплекса энергообеспечения, состоящего из установки по производству биогаза из отходов животноводства для отопления и использования газа в вырабатывающих электричество газогенераторах. Использование этого комплекса, позволит фермерскому хозяйству перейти на автономную систему энергообеспечения, сэкономить на электроэнергии и угле и использовании древесного топлива.
Итого, для удовлетворения нужд участвующих в проекте домохозяйств требуется 100 м3 сутки. Теперь нужно добыть эту энергию. Проект собирается сделать это при помощи биогаза. Немного информации о биогазе, вы можете узнать в Приложении 1 к настоящему проектному документу.  

Предлагаемая в проекте модель биогазовой установки объемом реактора 100 м3, перерабатывает ежедневные органические отходы, в процессе переработки образуются газы (в основном метан – СН4) и биоудобрение. Далее, путем сжигания полученного газа и с помощью установленного газогенератора входящего в комплекс биогазового оборудования, вырабатывается электроэнергия количеством 100 кВт в сутки. Полученный газ будет распределён в газопровод идущий к школе и к самому фермерскому хозяйству, а также в газогенератор. Все это в свою очередь, позволит жителям кишлака обучать своих детей в тёплой школе в требуемых для обучения условиях 
Полезный объем реактора - это когда реактор загружен на 2/3 от общего объема, а оставшаяся, свободная 1/3 от общего объема реактора, необходима для выхода биогаза. Вот эта часть и есть полезный объём. 
При загрузке массы 10 % от полезного объема,  что в данном случае при влажности от 85-92 % составляет 6,6 м3 массы,  выход газа будет составлять 177 м3 в сутки  
При преобразовании 5 м3 газа, в электрическую энергию получается 240 кВт/сутки (из расчета, что 1м3 биогаза = 2,0-2,2 кВт электроэнергии). Выработка биоудобрения (которое образуется из 2,81 тонны отходов фермерского хозяйства) от массы ежедневно закладываемого сырья, составляет 320  кг/сутки, что позволяет держать установку в рабочем состоянии. В сутки будет вырабатываться в среднем 250 м3  (Выход в сутки биогаза с 1 м/куб реактора — 2 -3 м/куб). 

В день фермерскому хозяйству будет требоваться 120 кВт, (70 кВт для линии семяизмельчителя для скотины, 50 кВт на освещение теплицы жилых-складских  помещений и коровника). Остальное количество  получаемой энергии, а именно 120 кВт в сутки планируется передать на использование школы. Это количество энергии, требуется школе на освещение 2х учебных корпусов и подсобных помещений.  
Газ для обогрева.

Выработанный газ, в размере 100 м3/сутки будет распределяться на использование для  обогрева двух учебных корпусов школы (6 классов, 3 подсобных помещений и коридоров). Учитывая местный климат в основных и подсобных помещениях учебных заведений рекомендуется поддерживать температуру не менее 19о -22о , на что в сутки требуется средний расход газа около 80 м3газа. Сверх расчёта фермерским хозяйством будет даваться 20 дополнительных м3., что в итоге составит как было указано свыше 100 м3 

Остальные 150 м3/сутки газа идёт на обогрев трёх теплиц и помещений фермерского хозяйства (коровника, жилые помещения, помещения для работников фермерского хозяйства). Строения теплиц и школы бетонные, поэтому в зимний период плохо держат тепло, что потребует постоянную выработку газа. 
Выработка электроэнергии из газа в зимний период не прекращается, т.к. электроэнергия необходима для освещения, а также, для бытовых нужд фермерского хозяйства и школы.  

Не лишне отметить, что получаемый газ, решая проблему с отоплением, даст возможность, создать на территории фермерского хозяйства ещё одну теплицу, а это как минимум 5  дополнительных рабочих мест. 
Строительство и использование биогазовой установки, в итоге дает бесперебойное автономное обеспечение газом, что приведёт к более высокой успеваемости в школе, повышению урожайности фермерского хозяйства, а также своё электричество, что позволит экономить на электричестве, за счет выработанной электроэнергии - обеспечение водой, возможность планированного ведения дехканского хозяйства, а также, сокращение выбросов в атмосферу парниковых газов, образующихся при распаде органических отходов – СН4, СО2 в количестве 155 тонн в год, а именно 88,75 тонн с навоза и сжигаемых дров с фермерского хозяйства Улугбеклар и 66,25 тонн с фермерского  хозяйства «Нуриддин» . 
Также, при работе биогазовой установки выдается побочный продукт, который как уже отмечалось выше, является экологически чистым биоудобрением. Фермерское хозяйство «Нуриддин» ориентированное на птицеводство и имеющее ежедневный выход органических отходов, будет поставлять их на фермерское хозяйство Кодирова для их переработки в биогазовой установке за счёт договорённости. Механизм использования хозяйством Кодирова органических отходов поставляемых ф/х «Нуриддин», представляет собой обоюдовыгодное сотрудничество. 

· Цель проекта 

В то время как существуют проблемы с традиционными источниками энергии, которые являются причинами и последствиями изменения климата, существуют способы использования отходов животноводства (навоза) для производства энергии. В этом свете, целью проекта является 

Продемонстрировать возможность использования отходов животноводства в качестве альтернативы традиционным источникам энергии в фермерском хозяйстве «Улугбеклар» где будет идти производство газа и электричества для отопления учебных корпусов местной школы№8, а также  обогрева  в зимний период теплиц фермерского хозяйства.  
Таким образом, цель проекта будет отвечать решению причины проблемы, указанной в предыдущем разделе проектной заявки.

· Задачи проекта

Для достижения цели проект намерен выполнить следующие задачи:

Задача 1: Построить и ввести в действие биогазовую установку, объемом 100 м3.
Задача 2:  Закупка, монтаж и пуско-наладка электрогенератора на газовом топливе.
Задача 3: Распространение опыта полученного во время проекта среди местного населения Туракурганского района и других районов Наманганской области, путём проведения обучающих семинаров и тренингов для 45 добровольцев, на месте установки.
· Мероприятия проекта
Задача 1: Построить и ввести в действие биогазовую установку, объемом 100 м3. (приложение № 2)
Мероприятие 1.1  Подготовительные работы: подготовка и планировка территории, выравнивание площади бульдозером

Для биогазовой установки  необходимо площадь размером 100 м2, При выборе места под биогазовую установку нужно учитывать топографию и пользоваться ею для оптимизации работы установки. Предполагается расположить биоустановку в силосной яме, поэтому на данном этапе предусмотрено выравнивание площади бульдозером, так как грунт на проектной территории уплотнившийся, тяжёлый, выравнивание площади вручную очень трудоемкий и длительный процесс. Также предусмотрено рытье ям объёмом 6 куб.м для заправочного бассейна и 20 куб.м для отходной ямы.
Для нормального выполнения задачи необходимо создать квалифицированную команду. Для этого будут привлечены следующие специалисты:

Руководитель проекта – Мамадалиева Зульфия Махмуджановна; 

В проект на постоянной основе будет принято 3 человека: 
Тадаева Елена – соисполнитель или ответственный проекта, в её обязанности будет входить подготовка всей необходимой документации по проекту, написание отчетов, подготовка буклетов, подготовка презентаций и семинаров, помощь в проведении семинаров. 
Кадыров Авазхон- инженер-специалист, в обязанности, которого входит контроль и наблюдение за всей технической частью строительства, составление сметных и технических документов, обучение обслуживающего персонала, проведение учебных занятий для студентов.  
Для предоставления консультативной помощи по вопросам монтажа и эксплуатации биогазовых установок по мере необходимости будет привлекаться консультант, имеющий опыт установки БГУ на территории собственного хозяйства, имеет практический опыт, его консультации помогут избежать недочетов, допущенных ранее. Подробные технические задания на каждого сотрудника проекта будут представлены после запуска проекта  и после одобрения Национальным Координатором ПМГ ГЭФ, сотрудники приступят к работе. 

Исходя из вышесказанного, на данном этапе планируется: проведение работ по подготовке площади для установки БГУ, а именно – топографическая съёмка,  выравнивание площади, рытье ям, создание команды проекта, распределение обязанностей
Мероприятие 1.2 Бетонные работы: монтаж опалубки; заливка бетонных блоков под реакторы, приемного и сливного резервуаров; армирование блоков и заливка бетона.  Закупка и транспортировка цистерн под реакторы.  Отделочные работы: оштукатуривание смолой внутренних поверхностей резервуаров.

Все площадки вокруг биореакторов и газгольдера должны быть забетонированы, саму установку тоже планируется расположить на бетонных блоках. 

Основным узлом биогазовой установки является реактор (метантенк), в котором происходит процесс переработки навоза с выделением биогаза. Важными требованиями является герметичность метантенка и его коррозионная стойкость. Конструкция метантенка может быть различной. Главный критерий при выборе конструкции - возможность реализовать ее на практике и удобство с точки зрения обслуживания и эксплуатации. Кроме того, форма реактора и метод перемешивания должны исключить образование застойных зон, в которых может скапливаться перемешиваемый навоз или песок. Планируется купить две цистерны объемом 50 кв.м. Доставка цистерны не входит в ее стоимость. Для разгрузки оборудования предусмотрена аренда автокрана. 

Цистерны будет служить основой биореактора. Она будет помещена в предварительно подготовленный котлован 

Обе металлические цистерны необходимо изучить внутреннюю и внешнюю поверхности металлических стен на предмет наличия раковин, отверстий и прочих повреждений. При обнаружении повреждений нужно провести ремонтные работы по их устранению. После того, как все повреждения устранены, внутренняя поверхность цистерны готовится к покраске, поверхность зачищается, удаляются всевозможные налёты, накипи, ржавчина и пр. до состояния чистого металла. Следующий шаг - обеспечение герметичности имеющегося люка в закрытом состоянии. Люк будет необходим для проведения периодических профилактических и ремонтных работ внутри реактора. Отверстие люка предусмотрено во всех цистернах промышленного производства. При отсутствии крышки люка, необходимо подобрать подходящую по размеру или изготовить новую крышку. 
Исходя из вышесказанного, на данном этапе планируется: монтаж опалубки; заливка бетонных блоков под реакторы, приемного и сливного резервуаров; армирование блоков и заливка бетона, закупка и транспортировка цистерн под реакторы, оштукатуривание смолой внутренних поверхностей резервуаров.

Мероприятие 1.3 Установка  реакторов,  Монтажные работы: монтаж систем отопления и барбатации 
Для монтажа биореактора необходимо провести комплекс работ: 

Биогазовая установка эффективно работает в двух температурных режимах: мезофильном, при котором температура находится в диапазоне +32—40оС и термофильном (+54—58оC). В условиях индивидуальных хозяйств использование термофильного режима нецелесообразно. 
Для обеспечения таких температур внутри реактора сбраживаемую массу необходимо подогревать. Для обеспечения подогрева реактора биогазовой установки будет подключен отдельный отопительный контур к источнику тепла, а именно газовый котёл который будет работать на биогаз.  Для этого следует оборудовать биогазовую установку системой отопления, состоящей из отопительного контура (теплообменников) и отопительного котла, работающего на биогазе. Теплоносителем реактора является вода подогреваемая газом выходящим из реактора. (см. Приложение 2) Отопительный контур, играющий роль теплообменника, изготавливается из металлических труб и монтируется внутри реактора. Для повышения эффективности теплообмена в отопительном контуре планируется применить теплообменники, состоящие из двух-трех параллельно сваренных труб. При изготовлении и монтаже отопительного контура необходимо учитывать возможность осаждения твёрдых частиц сбраживаемой массы на поверхности теплообменника, которая снижает эффективность теплообмена. По этой причине теплообменники планируется располагать в зоне действия перемешивающего устройства, что помогает избежать осаждения твёрдых частиц на внешней поверхности труб. Для того, чтобы система отопления была работоспособной без подключения е электросети, при монтаже отопительного контура важно обеспечить условия, необходимые для естественной циркуляции жидкости в системе. Для этой цели нужно обеспечить подачу горячей воды в верхнюю точку контура и возврат охлаждённой воды из нижней точки контура. На трубопроводах должны быть вентили для выпуска воздуха из верхних точек трубопроводов. Система отопления должна быть оборудована расширительным бачком. Поскольку для стабильной работы БГУ необходимо поддерживать постоянную температуру внутри реактора, поступление тепла в реактор необходимо контролировать с помощью термостата. Нагревать реактор. При загрузке реактора, учитывая, что основные пуско-наладочные работы будут проводиться в зимний период, планируется согревание реактора до 55о  путём временного подсоединения к газовой системе фермерского хозяйства. В дальнейшем эту систему перкинут на отопление газом выходящим из БГУ. 
. Перемешивание сбраживаемой массы в реакторе повышает эффективность работы БГУ, предотвращает осаждение твёрдых частиц на теплообменниках и дне реактора. Перемешивание может быть постоянным или периодическим в зависимости от режима работы реактора. 

Рабочим органом перемешивающего устройства — будут специально сделанные трубы с дырочками, через которые будет проведён самопроизводимый газ.  После установки реактора на фундамент можно приступать к проведению работ по теплоизоляции реактора. Теплоизоляция реактора проводится только после установки реактора на постоянное место, так как во время установки предварительно утепленного реактора теплоизоляционный слой может быть повреждён.Теплоизоляция будет выполнена из. теплоизолирующего материала. Реактор полностью обворачивается теплоизолирующим материалом.

Мероприятие 1.4 Монтаж оборудования Газораспределительной системы
Газораспределительная система монтируется только после завершения работ по установке реактора. Система включает в себя распределительные газовые магистрали, устройства, потребляющие газ, сборник конденсата, а также обратный и предохранительные клапаны.

Газовая система выполняется из стальных труб с внутренним диаметром не менее 15 мм со сварными соединениями. Для запора газовой системы в момент запуска биогазовой установки обязательна установка полуоборотного крана. Биогаз, образующийся в реакторе, содержит водяные пары, которые могут конденсироваться на стенках трубопровода и приводить к его закупорке. Для отвода водяных паров необходимо установить на трубопроводе конденсатосборник. Он должен находиться в нижней точке трубопровода. Наличие конденсатосборника обеспечивает сбор конденсата с последующим сбросом его в дренажную систему. Дренажная система должна быть доступна для периодической чистки.

Газовая система должна обеспечивать аварийный сброс газа в случае повышения давления. Излишки газа должны удаляться вне помещения. Труба для подачи газа от установки к потребителям должна быть защищена от повреждения людьми, домашними животными и грызунами. Поэтому нужно использовать качественные оцинкованные трубы и, по возможности, прокладывать их под землей на глубине не менее 1м. Для уменьшения риска утечки газа необходимо свести к минимуму использование разъемных соединительных элементов трубопровода. Соединения будут сварены или герметизированы цинковой замазкой, тефлоновой лентой или жгутом и сверху покрашены. Газопровод оснащают предохранительно-сбросным клапаном, выпускающим биогаз в атмосферу при повышении давления выше 300—350 мм. вод. ст. 

Мероприятие 1.5 Испытательно-наладочные работы:
Проверка всех узлов и систем биогазовой установки является частью предпусковой подготовки после завершения строительных и монтажных работ. Проверка герметичности реактора и газовой системы будет проводиться следующим образом: 

· к газовой системе подключается водяной манометр; перекрываются все краны для того, чтобы избыточное давление газа (воздуха) в реакторе можно было измерить с помощью манометра;
· с помощью насоса или автоцистерны реактор наполняется водой. После достижения водой уровня гидрозатвора давление воздуха в газовой системе должно расти по мере заполнении реактора. Избыточный воздух будет вытесняться через предохранительно-сбросной клапан;
· после этого фиксируют показания водяного манометра и оставляют заполненный реактор примерно на сутки. Начальное давление должно быть выше рабочего по крайней мере на 40 см водяного столба. По истечению суток проверяют показания манометра. Если в реакторе осталось избыточное давление (показания манометра могут незначительно измениться из-за перепада температур), то реактор и газовая система обладают достаточной герметичностью;

· при потере давления в реакторе и газовой системе необходимо найти и устранить течь. Кроме того, необходимо внимательно проверить уплотнение люка цистерны. Для проверки системы подогрева реактора через расширительный бачок в систему заливается вода. Затем запускается котёл отопления и проверяется эффективность нагрева системы. В отсутствии биогаза котел может использовать природный или сжиженный газ.

Работы по пуску биогазовой установки могут быть начаты только тогда, когда установка в целом и ее элементы признаны пригодными к эксплуатации в части соответствия их требованиям безопасной эксплуатации. Запуск биогазовой установки будет проводиться в следующей последовательности: 

· проведение загрузки реактора подготовленным субстратом, влажность которого должна составлять не менее 90 % при запуске установки. Лучше загружать сырьё большими порциями для ускорения запуска,
· работа биогазовой установки зависит от наличия в реакторе штаммов метаногенерирующих микроорганизмов. Такие штаммы содержатся в свежем навозе крупного рогатого скота. Поэтому в момент запуска в реактор полезно загружать сырьё с большим содержанием навоза КРС. Также можно загрузить субстрат, обогащённый необходимыми микроорганизмами из уже работающей биогазовой установки;

· для обеспечения устойчивого роста микроорганизмов нагрев реактора, загруженного сырьём, должен проводиться постепенно, не более 2-3 град Цельсия в сутки. Субстрат нагревается до 35-37°С. Данная температура является оптимальной для мезофильного режима переработки органических отходов. Режим перемешивания в момент запуска установки должен быть более интенсивным, чем в обычном рабочем режиме (несколько раз в сутки). Лучшей питательной средой для развития микроорганизмов в период пуска являются свежие отходы крупного рогатого скота, при необходимости доведенные до влажности от 85% до 90% с помощью добавления теплой чистой воды при температуре 45-50 °С. Периодическое перемешивание и выдержка во времени в течение 7-8 суток приведет к началу к началу активной жизнедеятельности микроорганизмов в реакторе. Первый биогаз может быть «плохого» качества. Он содержит небольшое количество метана и неустойчиво горит. Когда процесс метанообразования на пусковом исходном сырье получает развитие и биогаз начинает гореть, метантенк догружается отходами не только КРС, а и отходами свиней, птицы и фекальными стоками санузла. наладка системы перемешивания субстрата в биогенераторе с помощью газа отводимого от биогенератора – зацикленная система. В ходе работы биогенератора в емкости на поверхности субстрата из навоза и воды образуется твердая корка, которая затрудняет процесс брожения и выработки биогаза, эту корку необходимо сбивать. Обычно используются механические методы, корка сбивается вручную. Мы планируем ввести внутрь биогенератора, трубу диаметром 20 мм и длиной 3 м с мелкими отверстиями по всей длине, к трубе будет подведен газ из газоотводящей трубы, так как процесс образования биогаза непрерывный, небольшое количество газа будет постоянно под давлением направляться обратно в биогенератор перемешивая субстрат и не давая корке образоваться. Такой метод успешно используется в хозяйстве Оралов Джизакской области; 
· наладка системы отвода отработанного субстрата к отстойникам, каждую неделю из биогенератора будет осуществляться выгрузка 5000 литров отработанного субстрата, выгрузка будет производиться с помощью насоса и отводиться к отстойникам, основная часть субстрата, являющегося ценным удобрением будет сразу из биогенератора откачиваться жижавозом и вывозиться на поля;
· из полученного газа 50 м3/сутки будет распределено для школы, будет проведён газопровод протяжённостью 1000м, который будет подведён к ГРП школы, от которого будет перераспределён к 4 АГВ обогревающих два учебных корпуса. В зимний период АГВ не будет отключено, чтобы не остужались помещения. Сам процесс обеспечения и подключения школы будет согласован, те. Фермер будет давать газ по первому требованию. Так в летний период газоподача будет на время или отключена, или даваться в меньшем размере. Все работы по проводке газопровода, как в школу так и на ферму будут согласованы с представителями по технике безопасности из Райгаза, что подразумевает обеспечению безопасности для местного населения согласно существующим стандартам .  
Задача 2:  Закупка, монтаж и пуско-наладка электрогенератора на газовом топливе.

Мероприятие 2.1  Установка и монтаж электрогенератора.
После закупки и транспортировки газогенератора, его монтажом будет заниматься специально приглашённой командой Наманганского инженерно-технологического института состоящей из  инженера-электрика, монтажника и монтёра
Для прокладки электросети к помещениям фермерского хозяйства необходимо – 250 метров электрокабеля. Электросеть будет проложена от газоэлектрогенератора ко всем помещениям, установлен распределительный щит, установлены розетки, выключатели, патроны и другое электрооборудование. 

Предусмотрена прокладка электрокабеля от газоэлектрогенератора к школе для этого потребуется около 1250 метров электрокабеля
   Мероприятие 2.2 Проведение пуско-наладочных работ по электрогенератору.
Основные работы по соединению всех частей биогазовой установки и вспомогательного оборудования будут проведены в ходе мероприятия 1.4. Все пуско-наладочные работы по газогенератору будет производиться специально приглашённой командой состоящей из  инженера-электрика, монтажника и монтёра  На этапе 2.2. будут проведены окончательные работы по отладке совместной работы всех узлов:

а) подсоединение вспомогательного оборудования – газокомпрессора, газгольдера, электрогазогенератора. Для нормальной работы БГУ и распределения газа, производимого БГУ, необходимо дополнительное оборудование. Весь комплекс описан ранее. В данном разделе хотелось бы еще раз отметить ключевые моменты – газовый компрессор необходим для закачивания газа в газгольдер и регулирования давления газа в биогенераторе. Газ образуется с разной интенсивностью в разное время, выработка зависит от множества факторов. Во избежание аварийных ситуаций необходима своевременная откачка газа из биогенератора газовым компрессором; для бесперебойного обеспечения газом хозяйства необходимо накапливать определенное количества газа, для накопления и хранения служит газгольдер; часть газа планируется перерабатывать в электроэнергию, для этого необходим газоэлектрогенератор;
б) соединение отводящей газовой трубы от газгольдера в газогенератор;

в) отладка электросети, часть биогаза, как описано выше, планируется перерабатывать в электроэнергию с помощью газоэлектрогенератора, от газоэлектрогенератора электричество будет подаваться ко всем помещениям фермы для этого необходимо отладить систему электроснабжения.  

Задача 3: Распространение опыта

Мероприятие 3.1 Проведение семинаров. 
Так как одной из основных задач ПМГ ГЭФ является распространение опыта, данный проект намерен консолидировать все знания, передаваемых фермерам в рамках данного проекта в виде подробных семинаров на месте и в специально оборудованном помещении. 
Проектом планируется проведение 4-х семинаров. На них будут использоваться брошюры, буклеты и подобный материал. Семинары будут проводиться посредством сотрудничества с Областным и региональным хокимиятами, с ассоциациями  фермеров и других заинтересованных лиц. Фермеры, и другие лица проявившие желание ознакомиться с работой БГУ на месте, будут приглашены на территорию фермерского хозяйства «Улугбеклар», где смогут наглядно ознакомиться с принципом работы биогазовой установки. Будет обеспечено присутствие исполнителей проекта и возможность живой дискуссии. 
Планируется проведение четырех ознакомительных поездок с участием как минимум 15 представителей фермерских хозяйств и частных лиц в каждой из поездок. На конкретном примере будет подробно и поэтапно рассказано о процессе сооружения биогазовой установки, о трудностях с которыми могут столкнуться, желающие соорудить БГУ у себя в хозяйстве, даны рекомендации, а так же подробно изложены все преимущества использования БГУ в животноводстве, приведены расчеты окупаемости. 
Для проведения семинаров будут выпущены буклеты на узбекском языке, как построить БГУ в количестве 100 штук, которые будут розданы всем участникам семинаров и заинтересованным лицам.  
Мероприятие 3.2 Проведение учебных практических занятий и демонстрация полученных результатов на месте 
Исходя из того что проект будет осуществляться в сотрудничестве с Наманганским инженерно технологическим институтом (НамМТИ), планируется проведение двух специальных обучающих курсов студентам данного института по технологическим и экономическим специальностям «Технология сельского хозяйства, переработка, хранение и производство сельскохозяйственной продукции», «Химические технологии», «Экономика АПК»и другим заинтересовавшимся студентам. Курс занятий будет проводиться аудиторно и потом на территории фермерского хозяйства дважды в год. Курс включает в себя 12 занятий из них 3 лекции и 3 практических занятия. Лекции будут проводиться в аудиториях по 90 мин каждая, практическое занятие будет проводиться  непосредственно на территории фермерского хозяйства на месте установки БГУ. Каждый курс  будет обучать 30-40 человек. Для данного курса специалистами НамМТИ будет разработана учебная программа, методическое пособие и использоваться брошюры по биогазу, разработанные Дергачёвой Ириной. 

Мероприятие 3.3 Обучение обслуживающего персонала
С целью правильной работы установки и в целях безопасности планируется обучить  двух работников правилами обслуживания и эксплуатации БГУ. В Дальнейшем эти работники будут работать посменно. При выполнении операций обслуживания установки, особенно в период пуска и вывода на режим, необходимо соблюдать определенные меры предосторожности:

· Меры безопасности.  Основными источниками опасности при обслуживании установок метанового сбраживания является взрывоопасность, пожароопасность и токсичность биогаза, недостаток кислорода в замкнутых пространствах, наличие движущихся деталей оборудования с использованием электрооборудования, компрессоров и т.д. Биогаз, состоящий из метана и диоксида углерода, при определенных концентрациях взрывоопасен. Самовоспламенение происходит при 630 °С. Метан (СН4) — бесцветный газ, не растворяющийся в воде, действует угнетающе на центральную нервную систему и влияет на двигательные функции, удушающе действует при концентрациях свыше 15 %. Диоксид углерода — бесцветен, стойкий, не горючий.

· Санитарно-гигиенические нормы. В жидком навозе и навозных стоках всегда присутствует в большей или меньшей мере от 60 до 100 яиц гельминтов в 1 л, бактерии группы кишечной палочки. Присутствие патогенной микрофлоры зависит от санитарного благополучия в хозяйстве, возникновения там единичных заболеваний животных или эпизоотии всего поголовья.  Поэтому необходимо работать в спецодежде, специальной обуви, в рукавицах или резиновых перчатках; не принимать пищу в помещениях фермы и установки метанового сбраживания; после окончания работы необходимо мыть руки мылом и теплой водой; ежедневно убирать помещение влажным способом с использованием дезинфицирующих средств.
Описание последовательности/графика выполнения работ по проекту

	Мероприятия
	Сроки, месяц

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Задача 1:    Соорудить и ввести в эксплуатацию биогазовую установку мощностью 100.м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.1  Подготовительные работы: подготовка и планировка территории, выравнивание площади бульдозером, создание команды проекта
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.2 Бетонные работы: монтаж опалубки; заливка бетонных блоков под реакторы, приемного и сливного резервуаров; армирование блоков и заливка бетона Закупка и транспортировка цистерн под реакторы.  Отделочные работы: оштукатуривание смолой внутренних поверхностей резервуаров.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.3 Установка  реакторов,  Монтажные работы: монтаж систем отопления и барбатации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.4 Монтаж оборудования газоподготовки
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.5 Испытательно-наладочные работы:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задача 2:  Закупка, монтаж и пуско-наладка электрогенератора на газовом топливе.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 2.1  Установка и монтаж электрогазогенератора.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 2.2 Проведение пуско-наладочных работ по электрогенератору.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задача 3: Распространение опыта
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 3.1 Проведение семинара.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 3.2 Проведение учебных практических занятий и демонстрация полученных результатов на месте 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 3.3 Обучение обслуживающего персонала
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Ожидаемые результаты после реализации проекта

	Стратегия
	Индикатор
	Базовая линия
	Показатель достижения
	К какому моменту

	Цель проекта: 

Продемонстрировать возможность использования отходов животноводства в качестве альтернативы традиционным источникам энергии в фермерском хозяйстве «Улугбеклар» где будет идти производство газа и электричества для отопления учебных корпусов местной школы№8, а также  обогрева  в зимний период теплиц фермерского хозяйства.  

	Сокращение выбросов парниковых газов
	В настоящее время происходят выбросы метана в атмосферу от отходов фермерского хозяйства. от собственного хозяйства "Улегбеклар" 88.75 тонн выбросов СО2 в год и 66,25 тонн от того количества отходов, которое предполагается утилизировать от птицефермы стоящей рядом. Кроме того происходит вырубка леса объемом не менее 60 куб.метров для отопления теплиц, что соответствует  сокращениям выбросов СО2 эквивалента.
	Сокращено/избегается 155тонн выбросов CO2 ежегодно благодаря использованию биогазовой технологии
Отказ от использования больше чем 80 м3 дров на отопительный сезон для топления с замещением их газом из альтернативных источников энергии, что соответствует сокращению еще 34 тонн эквивалента СО2 (1 м3 дров приблизительно равен 500 кг дров). 


	К концу проекта

	
	Выработка энергии для снабжения школы и фермы
	В настоящее время школа в зимний сезон имеет газа для обогрева только 6 классов. все занятия проходят в одном здании, имеющим отопление. Температура в зимний период иногда опускается внутри помещения до 5-8 градусов по Цельсию. 
Ферма отапливается дровами и электричеством из сети. 
	Вырабатывается энергии для снабжения:
· Школы в объеме 100 м3 газа и 120 кВт электричества в сутки;

· Фермы в объеме 150 м3 газа и  120 кВт электричества в сутки;
· Отапливаются более 6 классов. температура в классах составляет не менее базового уровня, т.е. не ниже 190-220поЦельсию. В отчетах будете приводить цифры, которые будут после введения в действие установки.
	К началу 2013 года

	Задача 1:    

Соорудить и ввести в эксплуатацию биогазовую установку мощностью 100 куб.м.
	Введение в действие биогазовой установки
	нет
	Построена, протестирована и введена в действие биогазовая установка мощностью 100 м3 . 
	К декабрю 2012

	Задача 2:  

Закупка, монтаж и пуско-наладка электрогенератора на газовом топливе.
	Введение в действие газогенератора и электрификация 
	нет
	Построен, протестирован и введен в действие газогенератор, использующий 5 м3 газа,  и  производящий  240 кВт*ч электро энергии в сутки 
температура в теплице не менее 15 0С
	К декабрю 2012

	Задача 3: 

Распространение опыта и демонстрация полученных результатов 
	Распространение опыта по технологии биогазовых установок в  Наманганской области 
	В Намангане существует одна работающая биогазовая установка, но фермер не распространяет знания. Больше нет сведений о работающих биогазовых установках в Намангане.
	Не менее 50 фермеров Наманганской области прошли подробный тренинг по деталям сооружения биогазовой установки 

Более 60 студентов Наманганского инженерно-технологического института по специальностям «Технология сельского хозяйства, переработка, хранение и производство сельскохозяйственной продукции», «Химические технологии», «Экономика АПК» имеют представление и прошли учебный курс по БГУ
	Апрель 2013 года

Май, июнь 2013 года 

	
	
	
	Создан и практикуется учебный модуль, включающий в себя учебную программу и методическое пособие  по обучению студентов и фермеров технологии биогаза на базе Наманганского инженерно-технологического института
	Июнь 2013 года


Ожидаемые результаты проекта:

1. Построена и введена в эксплуатацию установка мощностью 100м3:

- 15 тонн органического удобрения в неделю;

- до  90 куб.м. биогаза в сутки;

2. Налажена система отопления растениеводческих блоков и жилых помещений фермы «Улугбеклар» площадью 5 га  в зимний сезон от получаемого биогаза;

3. Налажена система автономного электроснабжения фермерского хозяйства «Улугбеклар»
4. Будет проведён химический анализ и  разработаны энзимы для биогазовых установок из местного сырья 

5. Обеспечение газом школы №8 Туракурганского района и близлежащего села.
6. В год будет сокращено выбросов в атмосферу 189 тонн эквивалента углекислого газа. 

7. Будет улучшено санитарное состояния фермерского хозяйства «Улугбеклар»  и окружающих территорий – не будет запаха от продуктов жизнедеятельности фермы;
8. Будет создан учебный модуль, включающий в себя учебную программу и методическое пособие  по обучению студентов и фермеров технологии биогаза на базе Наманганского инженерно-технологического института

9. Будет обучено более 50 фермеров,  и более 60 студентов Наманганского инженерно-технологического института по специальностям «Технология сельского хозяйства, переработка, хранение и производство сельскохозяйственной продукции», «Химические технологии», «Экономика АПК»  как построить биогазовую установку.  

Описание всех участников проекта и их обязанностей в рамках проекта

Мамадалиева Зульфия- менеджер проекта, основные обязанности- ведение документации по проекту, организационные вопросы, заключение договоров с работниками и организациями, наём работников и рабочих, ведение отчёта, проведение учебных занятий; 

Тадаева Елена  – соисполнитель проекта, в обязанности которой будет входить ведение всех организационных работ, подготовка презентаций и семинаров, помощь в проведении семинаров.
Кадыров Авазхон- инженер-специалист, в обязанности, которого входит контроль и наблюдение за всей технической частью строительства, составление сметных и технических документов, обучение обслуживающего персонала, проведение учебных занятий;
Кодиров Махмуджон-фермер, владелец фермерского хозяйства «Улугбеклар», на территории его хозяйства будет построена биогазовая установка, он ответственный за основные строительные работы, будет вести постоянный контроль за строительством БГУ, будет оплачивать основной процент  %от проекта.

Школа № 8 –потребитель газа полученного из БГУ, построенной на территории хозяйства «Улугбеклар»
Наманганский  инженерно-технологический институт -будет предоставлять помещения для учёбы, специалистами-преподавателями института будет разработан учебный модуль,   более 60 студентов института по специальностям «Технология сельского хозяйства, переработка, хранение и производство сельскохозяйственной продукции», «Химические технологии», «Экономика АПК» получат представление и пройдут учебный курс по БГУ, что повысит интерес местного населения к данным технологиям альтернативной энергии

Как будет достигаться устойчивость результатов проекта

· Экологическая устойчивость 

Использование биогазовой установки приведет к безотходной, экологически чистой переработке органических отходов сельскохозяйственного производства (навоза, помета, фекалий, твердых бытовых отходов, пищевых отходов, растительных остатков) от имеющегося КРС в газообразное топливо – биогаз, конвертируемый далее в электрическую и тепловую энергию. Так же, после переработки навоза будут получены экологически чистые твердые органические удобрения, лишенные нитратов и нитритов, семян сорняков, патогенной микрофлоры, яиц гельминтов, специфических запахов. Экологическая ценность установки состоит в том, что вместо метана биологического происхождения, обладающего парниковым эффектом, в атмосферу выбрасываются продукты его сгорания — углекислый газ и водяной пар. Углекислый газ обладает в 21 раз меньшей парниковой активностью, чем метан. Общее ожидаемое сокращение выбросов в атмосферу парниковых газов составит 189 тонн эквивалента СО2 в год. 
· Экономическая устойчивость 
Стандартная комплектация биогазовой установки общим объемом 100 куб.м. выпускает: 
1. 15 тонн органического удобрения в неделю;

2. 90 куб.м. биогаза в день. 

Экономическая устойчивость будет обеспечиваться за счет: 

(a) собственного потребления газа для отопления и таким образом получение дополнительных доходов в сумме свыше 5 000 000 сум в год (приблизительная сумма), в форме прибыли с полученных лимонов, которой бы не было в отсутствие отопления; 

(b) продажи удобрения в размере 500 тонн в год, на сумму 5 000 000 сум (приблизительная сумма);

(c) экономии от потребления электричества в размере сумм в год;
(d) экономия затрат на дрова в сумме 4 350 000 сум.
(e) увеличение роста растений в том числе и хлока-сырца, овощей и тд. на собственных угодьях в результате использования удобрений, что позволит не только обеспечивать близ лежащее население, но и областные рынки на сумму 3 000 000 сум в год.
· Институциональная устойчивость 

Фермерское хозяйство «Улугбеклар» существует более 6 лет. За время существования количество выращиваемой продукции увеличилось в три раза. Фермерское хозяйство на протяжении многих лет снабжает овощной и фруктовой продукцией два детских сада в районе. Но в связи с проблемами энергоснабжения и отсутствия газа, в холодное время года возникает масса проблем с обогревом помещений и теплиц, что отрицательно сказывается на продукции, в особенно холодные зимы. Существует небольшая текучесть рабочих из-за отсутствия элементарных удобств (зимой в помещениях холодно, а из за перебоев с электричеством и нехватки газа пищу приходиться готовить на дровах). Установка биогазового оборудования значительно улучшит состояние фермерского хозяйства, позволив работать практически автономно. Положительный опыт привлечет других фермеров, что позволит терражировать данный
Дополнительная информация

· Какие проект принесет глобальные экологические выгоды?
«Смягчение влияния на изменение климата и борьба с деградацией земель» является одним из  приоритетных тематических направлений деятельности Глобального Экологического Фонда в Республике Узбекистан. Успешная реализация проекта позволит сократить выброс парниковых газов на 189 тонн эквивалента СО2 в год.

Главной задачей проекта в области смягчения влияния на изменение климата является выработка навыков и знаний у местного населения по использованию нетрадиционных/ альтернативных источников энергии в сельской местности и повышение энергоэффективности и энергосбережения. Предлагаемый проект полностью согласуется с вышеприведенным направлением. При благополучном завершении проект послужит наглядным примером для использования альтернативных источников энергии фермерскими хозяйствами, что с одной стороны снизит выброс парниковых газов в атмосферу, и будет небольшим, но важным вкладом в поддержке международных конвенции, направленной на поддержание экологического равновесия в мире, а с другой стороны повысит жизненный уровень местного населения.

· Как проект будет влиять на благополучие местного населения?

На сегодняшний день во многих регионах нашей области существует проблема с обеспечением газом, что отрицательно сказывается на жизнедеятельности населения. Кроме того многие предприниматели вследствие этой проблемы вынуждены искать новые альтернативные источники энергии. Биогазовые технологии сравнительно новый вид энергообеспечения, который не так давно стал применяться в нашей стране. На сегодняшний день подробной информации о данных установках на узбекском языке не существует. Хозяйства, на которых были установлены биогазовые комплексы, во избежание конкуренции, особой рекламой не занимаются. 

Проект, ориентирован на повышения интереса местного населения к использованию альтернативных экономически выгодных источников возобновляемой энергии. Конечным получателем выгоды от реализации проекта является местное население, представленное фермерскими хозяйствами, чье благосостояние напрямую зависит от состояния и использования природных ресурсов. В ходе реализации проекта, школа и фермерское хозяйство будут обеспечены газом и электричеством.

· Каким образом будет обеспечиваться гендерное равенство?

Менеджером, соисполнителем данного проекта, специалистами проекта - являются женщины – Мамадалиева Зульфия Махмуджановна, Тадаева Елена Владимировна. Правительством Узбекистана не однократно поднимался вопрос о вовлечение женщин в общественную жизнь Республики и сферы малого и среднего бизнеса, что особенно актуально в сельской местности, где очень невысок процент женщин предпринимателей и особенно фермеров. Данный проект рассчитывает также на обучение женщин, в числе предпринимателей и студентов учебного курса.

· Как проект будет влиять на формирование общественного экологического сознания? 

При использовании биогазовой установки демонстрируется новый экологически чистый источник возобновляемой энергии, при этом очищается территория и производственные помещения фермерского хозяйства, используются экологически чистые удобрения, повышая плодородие почв. Таким образом, формируя новое отношение сельского населения к возможности получить экономическую выгоду, при этом сохраняя экологическую чистоту окружающей территории.

· Существует ли связь с другими проектами ГЭФ? 
Нет 

· Насколько высок потенциал дублирования, тиражирования проекта? 

Успешное завершение проекта продемонстрирует экономическую выгоду применения альтернативных источников возобновляемой энергии, что, несомненно, привлечет внимание и интерес руководителей других фермерских хозяйств к использованию на практике подобных технологий. В данном регионе находится большое количество фермерских хозяйств, и проблемы с электро- и теплоэнергией достаточно актуальны.
Приложение 1. Описание Биогаза
Большой интерес с точки зрения получения энергии представляют отходы животноводства при содержании животных в закрытых помещениях, в крупных откормочных хозяйствах. Наиболее эффективный способ получения энергии из отходов животных - это анаэробная ферментация. Биогаз образуется с помощью бактерий в процессе разложения органического материала при анаэробных (без доступа воздуха) условиях и представляет собой смесь метана и других газов. Теплотворная способность одного кубометра биогаза, составляет в зависимости от содержания метана 20-25 МДЖ/ м3, что эквивалентно сгоранию 0,6 - 0,8 литра бензина; 1,3 – 1,7 кг дров или использованию 5-7 кВт электроэнергии. 
Биологический процесс брожения.

В процессе сбраживания сырья в биогазовых установках бактерии, производящие метан, разлагают органическое вещество и возвращают продукты разложения в виде биогаза и других компонентов в окружающую среду. Знание процесса сбраживания необходимо для выбора конструкции, строительства и эксплуатации биогазовых установок.

В принципе, все органические вещества подвержены процессам брожения и разложения. Однако, в простых биогазовых установках предпочтительно перерабатывать только однородные и жидкие органические отходы: экскременты и урину скота, свиней и птиц, человеческие фекалии.
В более сложных биогазовых установках можно перерабатывать и другие виды органических отходов - растительные остатки и твердые мусорные отходы. Объем вырабатываемого биогаза зависит от типа используемого сырья и температуры процесса сбраживания.
Образование биогаза из разных типов сырья.
	Тип сырья
	Выход газа, м3 на тонну сырья

	Навоз КРС
	38-52

	Свиной навоз
	52-88

	Птичий помет
	47-94

	Конский навоз
	30-46

	Овечий навоз
	46-94

	Отходы бойни
	500-900

	Гнилое зерно
	400-500

	Силос
	200-400

	Трава
	300-500

	Глицерин
	400-600

	Спиртовая барда
	60-90

	Свекольный жом
	30-40


Использование биогаза.

Биогаз может быть использован в любых газовых приборах так же, как используется природный газ. Наиболее эффективным является использование биогаза для приготовления пищи, обогрева помещений, выработки электроэнергии и заправки автомобилей.
Утилизация биомассы - навоза, получение и использование биогаза является перспективным направлением энергетики. Правда энергия, получаемая из навоза, может удовлетворить энергетические потребности Узбекистана лишь на 15-19%. Но это тоже важно, так как использование навоза для получения энергии в определенной степени будет способствовать решению  проблем загрязнения атмосферного воздуха парниковыми газами  и попутно снабдит сельское хозяйство высококачественными удобрениями. 

Химический состав биогаза 

	Химический состав биогаза
	Химическая формула
	Содержание, %

	 Метан 

	CH4
	40-75

	 Углекислый газ 

	CO2
	25-55

	 Водяной пар 

	Н2О
	0-10

	 Азот 

	N2
	< 5

	 Кислород 

	O2
	< 2

	 Водород 

	H2
	< 1

	 Сероводород 

	H2S
	< 1

	 Аммиак 

	NH3
	< 1


Особенность биомассы (навоза) заключается в том, что, в отличие от нефти, природного газа и угля, она представляет собой постоянно возобновляющийся источник энергии. Источниками биомассы являются твердые бытовые, промышленные отходы, отстой городских сточных вод, отходы животноводства, растительные остатки, продукты леса, в частности отходы при заготовке и транспортировке леса, отходы при производстве лесоматериалов, древесной массы, бумаги и т.д. 

В результате работы биогазовой установки, используется не только получаемый метан, но и остатки перегнивания, которые применяются в качестве органических удобрений, а также отработанный навоз применяется и при заготовке кормов для скота. В частности, отработанный навоз, слегка подогревается для стерилизации и добавляется при заготовке корма в качестве кормовой добавки, так как в составе навоза имеется витамин В12 и другие питательные вещества, которые необходимы для роста и полноценного развития животных, повышения удоев молока, привеса массы в мясном животноводстве, повышения плодовитости в птицеводстве и т.д. 

Полученный газ, с помощью электрогенератора входящего в состав БГУ позволит вырабатывать электроэнергию. БГУ перерабатывает ежедневные органические отходы животноводства, ресурсы которых до сих пор не использовались в полной мере, они просто применялись в качестве удобрения. Результатом переработки отходов является биогаз (топливо) и этот процесс имеет побочный продукт - экологически чистое биоудобрение, которое, как показала практика хозяйств внедривших у себя биогазовую технологию, способствуют восстановлению структуры почвы, снижению уровня деградации земель, улучшению ее плодородных качеств и повышению урожайности сельскохозяйственных культур до 40 процентов.

Большинство фермеров и дехкан, органические отходы своих животноводческих хозяйств, вывозят и вносят напрямую в поля, в качестве удобрения, что само по себе хорошо и к тому же гораздо дешевле минеральных удобрений. Но, не переработанные отходы нужно применять правильно, хотя они и являются очень сильным средством по своему биохимическому составу, но в таком виде их потенциал не используется эффективно. В то время как  биогазовая установка перерабатывает ежедневные органические отходы,  результатом которого является биогаз (топливо), она также вырабатывает  экологически чистое биоудобрение, в виде жижи, внесение которого в поля повышает урожайность сельскохозяйственных и кормовых культур, что очень актуально в условиях постоянной деградации земель Наманганской области. Такое удобрение может использоваться во всех климатических зонах для всех видов почв, повышая их плодородие и улучшая экологическое состояние. Биоудобрение оказывает воздействие на растение сразу же после его внесения в почву, снижая ее кислотность и повышая устойчивость растений к неблагоприятным воздействиям среды, особенно к засухе. Оно содержит ряд органических веществ, которые способствуют увеличению проницаемости и гигроскопичности почвы, в то же время, предотвращая эрозию и улучшая общие почвенные условия. Органические вещества также являются базой для развития микроорганизмов, которые переводят питательные вещества в форму, легко усваиваемую растениями. При использовании сепараторной сетки, можно получать очень эффективное, биологически ценное удобрение в виде полусухих фракции небольшого размера, что может быть удобно для упаковки и транспортировки, а также выставляться на продажу или заменить покупное удобрение при выращивании кормовых культур самим фермером.

Биоудобрение, также незаменимо при тепличном земледелии, которое начало широко практиковаться фермерами по Наманганской области. В частности, руководитель фермерского хозяйства «Улугбеклар»  планирует  построить ещё одну теплицу, ориентированную на выращивание цитрусовых. Наличие собственного биоудобрения, даст возможность производить гумос и частично сокращать расходы на его покупку. К тому же работа в теплицах, позволит частично обеспечить занятостью местное население, что также, в своей мере, решает проблему оттока жителей из села.

Приложение №2 . Схема установки биогаза
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компрессор воды


водяной фильтр


насос для перекачки смеси


фильтры для примесей


компрессор для газа


печь


система для ворошения смеси


  вода из системы








Условные обозначения:


	Направление газа 


	Направление воды


	Направление смеси 


	


 Вентиля





Задвижки 





		 


	  








6





4





4





5





1








Ёмкость для смеси (яма)








3





2





7





6





7








Ёмкость для отходов (яма)











Газгольдер 


30м3











Реактор №2


50м3











Реактор №1


50м3

































































