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Кискартмалар руйхати

БМТТД Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг Таракдиёт Дастури
ЭТРМ Экологик тоза ривожланиш механизмы
БЩ Биогаз курилмаси
КМ Корамол
СН4 Метан
со2 Карбон диоксиди
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Биогаз тугрисида кисцача маълумот

Биогаз деярли арзон экологик ёнилги хдсобланиб, чорвачилик, паррандачилик- 
ни кдттик; ва суюк; чикдндиларидан хамда усимликлар ва оцар сувларда хосил 
буладиган колдиклардан олинади. Уз хусусиятлари буйича биогаз табиий 
газгаякин.
Биогаз табиий газ каби куйидаги жараёнларда ипшатилиши мумкин:

• овкдт тайёрлаш;
• электр ва иссщлик энергия (иссик сув ва уй-жойларни иситиш);
• автомобиль ёнилги сифатида.

Биогаз ишлаб чикариш жараёни крлдикдаридан юкори сифатли гунг хосил 
булади.
Биогазни нафацат моллари, паррандалари куп булган фермер хужаликларда, 
балки хусусий хужаликларда хам олиш мумкин.
Агарда бир неча фермалар ва хусусий хужаликлар бир-бирига якин жойлашган 
булса, чик;индиларни к;айта ишлаб чицаришни марказлаштириб ташкил этиш ва 
олинган биогазни ферма ва хужаликларга трубопроводлар оркали узатиш 
ицтисодий фойдалирок; булади.
Биогаз олиш учун саноат корхоналарда ва кулаки ишлаб чикдрилган биогаз 
курилмалардан (БГК) фойдаланилади.
Саноат ва кулаки курилмаларнинг асосий фарки иситиш махсус тизнмларни 
механизация ва автоматизацияланггиришда. Дунёда цурилмаларни иккала тури 
хам кенг таркалган. Масалан, Хдндистон, Вьетнам, Непал ва бопща мамлакат- 
ларда купинча кичик (оилавий) БГК̂  ишлатилади.Улардан олинган газ, асосан, 
овкат тайёрлаш жараёнида ишлатилади. БГК^парнинг купчилиги Хитойда 
жойлашган - 40 миллионгаякдн, Х^индистонда - 3,8 миллион, Непалда - 20 минг 
кичик курилмалар мавжуц. Урта ва катта БГК^парнинг абсолют курсаткичлари, 
сони буйича илгор 5финни Германия эгаллайди (8 минг). Гарбий Европада 
паррандачилик фермаларнингярми биогаз билан иситилади.
БЩ  хар кандай курилиш каби, маблаг, куч ва кувватингизни талаб килади.Би- 
ринчи кубометр биогазни олиш билан фойда келишини уйламаслик керак, 
бунинг учун курилма тургун ишлаши керак ва сизни билимдон эга сифатида 
доимо эътиборингизда булиши керак.
БГК^ни куришга царор кдпган фермер ёки кичик хусусий хужалик эгасига 
режалаш ва монтаж ишларининг хар бир тафсилотларига эътибор бериш тавсия 
этилади.
Агарда курилма мустакил равишда йигилса, хар бир босцичда мутахассислар 
(курувчилар, монтажчилар, газчилар, электриклар) билан маслахат килиш 
нихоятдазарур.
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Фак;ат шундай ёндашувда ва шахсий манфаатдорликда купгина хавф-
хатарлардан кутулиш мумкин.
БЩ  тур гун, доимий ва ишончли ишлаши учун ундан фойдаланувчи эксплуата-
циянинг хдр бир тафсилотини билиши керак. Факат шу шартлар бажарилганда,
куйида берилган кафолатларга эришиш мумкин.

• харид килишни камайтириш хисобига маблаг тежаш:
- ёнилги;
- электр энергия;
- угит.

• кушимча маблаглар олиш имкониятлари:
- биогаз ва биоугит сотиш;
- кишлок хужалик маданий усимликларининг хосилдорлигини ошириш.

Б ГК куришдан олдин нималарни *исобга олиш керак
- Биогаз курилмаси туфайли кризисга учраган хужаликни кутариш мумкин 

эмас. Биогаз курилма хужаликнинг самарадорлигини ва, биринчи навбатда, 
кишлок уй-жойларидаги шароитларни яхшилашга ёрдам бериши мумкин.

- Биогаз курилмаларга йуналтирилган инвестициялар узок муддатли сармоялар 
билан боглик. Шунинг учун БГК| курилишининг хисоб-кигоби келажакни хам 
назарга олган холда бажарилиши керак.

- БЩ  курилишининг куп кисмининг мустакил килиниши йукотишларни 
камайтириш ва рентабелликни оширишга, келгусидаги носозликларни 
бартараф этишга ёрдам беради.

- БГК^инг ишлаши натижасида фермадаги ёкимсиз хидпарнинг даражасини 
анчагина пасайтиради, бу эса фермалар турар-жойларга якин жойлашганида 
жуда мудим.

- Метан х,осил килувчи бактериялар фермадаги моллар каби узига эътибор 
талаб килади. Бу эса биогаз курилмаларнинг муваффакиятли ишлаши учун 
махсус билимларни талаб этишидан далолат беради. Шунинг учун хизмат 
цилувчиларга билим беришга, малакасини оширишга ва манфаатдорлигини 
яратишга эътибор бериш зарур.

- Назорат ва профилактик ишлар утказмасдан эксплуатация килиш мумкин 
эмас. Агарда кимки кунига камида 1 соат хизмат курсатишга тайёр эмас экан, 
буишгакулурмаслиги маъкул.
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Хужжатлар ва келишув

Реактор курилишига оид эскиз хужжатларни хужалик мутахассислари (инже- 
нер-механик, курувчи, энергетик, электрик) бир неча кунда тайёрлаши мум- 
кин.
Хужжатлар куйидагилардан иборат:

• технологик схема;
• реактор ва иссивдпщ генераторни жойлаштириш режаси;
• трубопроводлар;
• насос ва ёритиш арматураларнинг улаш схемаси;
• харажатлар хисоб-сметаси.

Хужалик бошпланида асоснй трубопроводлар, келиш йуллари ва яшин кайтар- 
гичлар курсатилиши керак.
Хужжатлар газ ва ёнгин инспекцнялари билан келишувдан утказилади.

Маслах,атлар

Техник хужжатлар, цурилиш, ншга киритиш ва БГКни эксплуатацияси буйича 
кушимча маълумот ва маслахатларни куйидаги мутахассислардан олиш 
мумкин:
1.Дергачева Ирина, СирдарётуманидагиБЩ, тел:+99890 358 37 39
2. Имомов Шавкат, Бухоро вилоятидаги БЩ, тел: +99893 578 1140
3. СодиковОбиджон, К^ашкадарёвилоятидагиБЩ, тел: +998971115861

Хавфсизлик техникаси

Реакторларни эксплуатация килишда табиий газни ёкишга мулжаланган 
курилмаларга оид амалдаги нормативларга риоя рлиш  керак.

Биогаз табиий газга нисбатан торрок портлаш чегараларига эга: 
6% дан 12% гача (5-15% урнига).
Х,ужжатларда 300 м3 гача ^ажмга эга иморатда 1 соатда саккиз 
карра куп заво алмаштирувчи вентиляция назарга олиниши 
керак.
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в- кадам Реакторнинг улчамини танлаш

Реакторнинг улчами мавжуд уй хдйвонларининг сонини хисобга олиб, х,ар бир 
хужалик учун алохида белгиланади. Куйидаги жадвалда реакторнинг улчамини 
хисоблаш учун маълумотлар келтирилган.

Уй зайвонлари гунгининг суткалик мивдори

f 'V. f  j
Реакторнинг хажмини хисоблаш кийин эмас
1-МИСОЛ: Сизнинг хужалигингизда 20 та сигир ва 10 та чучкд бор, демак, 

реактор учун хомашё мивдори:
20 (сигир) * 35 кг + 10 (чучка) * 4кг = 740кг.

Курилмадаги хомашёнинг умумий хажми реактор ^ажмининг 2/3 
кисмидан ошмаслиги керак.

Шунинг учун 740 кг га яна 246 кг (740 кг ни 2/3) кушамиз.
740 + 246 = 986 кг булади.

Энди 986 кг 10*> га купайтириб, реакторнинг хджмини аникдаймиз - 9 860 кг, 
тахминан 10 тонна.
10 тоннали реакторининг махсулдорлиги 20 м3/сутка.

Биогазни сарфлаш нормалари

1 одамга 1 порция овкаттайёрлаш 0,15 - 0,3 м3
1 л. сув кайнатиш 0,03 - 0,05 м3

1 м2 турар жой майдоннни иситиш 0,2 м3/сут.

Маиший газ ёндиргичи истеъмоли 0,20 - 0,45 м3/соат

*) Хомашёни цайта ипшаш учун юкламанинг суткали дозасини курилмага умумий юклаш хажмидан 
10%га тент кдпиб олиш тавсия этилади.
Бу х,олатда 986 кг 10% дир.
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2-МИСОЛ: 4кишиданиборатоила 100 м2 майдонга эга бинодаяшайди, 100 м2 
ни ташкил эттан майдонда боцувдаги 20 бош сигирдан олинган 
гунг биогаз курилманинг 15 м3 реакторида ишлатилади.

0 Реакторни иситишга (масалан, сентябрда) ишлаб чикилган биогаз- 
*и нинг 15% сарфланади.

Хужалик эхтиёжлари Биогаз сарфи

4 кишилик оилага 3 марта овкат тайёрлаш 1,8 -  3,6 м3/сут

Майдоии 100 м2 уйни иситиш 20 м3/сут

Хажми 15 м3 реакторни кушимча иситиш 6 м3/сут

Бир кунда битта сигирга 3 литр кайнатилган сув керак, 
демак, 20 та сигир учун 60 литр сув кайнатиш керак

Уй хайвонларининг 100 м2 майдонли иморатларининг 
иситилиши

1,8-3 м3/сут 

20 м3/сут

Шундай кдлиб, сигирларни бокиш учуй 21,8- 23 м3/сутка биогаз керак. 
Хужаликка х,аммаси булиб суткасига 46,9-52,6 м3 керак, аммо хджми 15м3 
реакторда фацат 30 м3 биогаз ишлабчщилади.
Шунинг учун, биогаз курилмаси хамма ва^т хужалик эх,тиёжларини к;оплай 
олмаслигини билиш керак, лекин БЩ  фермернинг фаолиятини анчагина 
енгиллаштиради.

Хажми аник хисобланган реакторни гишт, бетон ёки металдан фойдаланиб 
куриш мумкин. Эски металл цистерналар ва идишлардан (“Саноатконтехназо- 
рат”) талабига жавоб берадиган шарти билан) фойдаланиш анча арзонрок; 
булади.
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- кадам БГКнинг ускуналари ва урнатиш жойи

Ускуналар

Биогаз курилманинг асосий ускунаси - герметик ёпик сигим булиб, кушимча 
иситиш, гунгни юклаш, сигимни бушатиш ва газни чикариш тизимлари билан 
жихозланган. Бундай сигим реактор деб аталади.
Реакторнинг конструкцияси (тузилиши) асосан махаллий шароитларга ва 
керакли материаллар мавжудлигига боглик;.

Кичик реактор учун цистернадан 
фойдаланиш энг оддий ечим 
хисобланади. Расмда стандарт 
ёнилги цистернасига асосланган 
реактор чизмаси келтирилган. 
Ички тусикдар металл ёки гишт- 
дан ясалиши мумкин. Тусикдар 
гунгни йуналтириш ва унинг 
реактор ичидаги йулини узайти- 
риш учун керак.

БГКнинг ишлаш принципиал схемаси

органик
угит

иссицлик- алмаштиргич Tycmyiap
тепло­
изоляция

биогаз

АОГБ 23 
иссиклрк гад 

1 за  кВ  г. с&а
Ьиогаз

е ,6 тЛеутка- 
г? н г

ц и с ы и 6нюр« антор

емшрлатнб
cyFopj горе пн л 5 к:Е?ft.fi г.'су тмл

iyFipUH,Ki 1 п'Гл суюк. 
упятпчрни киритнш

48 нВ т.с& ат^утна  
биогазэлектргенератори
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Гуигга ишлов беришдан 1 суткада олинадиган газ мивдори

10 бош корамолдан тахминан 15 м3
10 бош ч^кадан 1-3 м3
Юбошкуйдан 1-1,2 м3

Ишлов бериладиган субстратни (гунг моддасини) 40°С гача кушимча иситиш 
учун хар хил усуллар бор. Бунинг учун энг кулай йул сув иситувчи газ аппарат- 
лардан фойдаланиш. Бу аппаратлар (АГВ-80 ёки АГВ-120) сув хароратини 
ростлаш учун автоматика билан жихозланган.
Иссикликнинг йукотиншарини камайтириш учун реактор мустахкам иссиклик
- изоляция талаб килади. Амалда хар хил усуллардан фойдаланилади, масалан, 
реактор атрофида шишамомикдан (стекловата) ясалган енгил каркас курилади 
вах-к.

Реакторни ишга туширишда унинг 90% хажми субстрат билан 
^  тулдирилади ва 12 ёки уидан купрок суткага колдирилади.

Шундан кейин реактордан иншов берилган субстрат чикариб ташла- 
нади ва реактор субстратнинг янги порциялари билан тулдирилади.

Назорат-улчаш асбоблари
Реактор ичидаги хомашё даражаси, харорат ва босимни назорат килиш 
учун, назорат улчаш асбобларидан фойдаланиш керак.

I
Термометрлар



3 - кадам БГКнинг конструкциясини танлаш

Биогаз курилмасининг конструкциясини танлаш - режалаштириш жараёни- 
нинг мухим боскичи. Бугунги кунда биогаз курилмаларининг турли ицлим 
шароитларига мос куплаб конструкциялари ишлаб чикилган. Реакторнинг 
изоляция ва иситиш ускунаси нисбатан совук иклим шароитида курилманинг 
йил буйи ишлаши учун жуда мухим. Курилма конструкциясини танлаш 
Курилиш материалларининг бор йукдигига боглщ.

=рости реактори

Горизонтал Вертикал

биогазни 
юклаш йи^иш

ёриш

колдикларни 
чикариш

Горизонтал

Ерусти

электр энергия

газ генератори

Ш
Реакторга реактор №1 реактор №2 

ю клаш

а
кабул килувчи идиш

Ш ъ ь
биоугит

Биоугитларни саклаш учун мавжуд курилмалар кулланилитпи мумкин, маса- 
лан, буш ура ёки металл идишлар. Харажатларни кискартириш учун режалаш­
тириш пайтида курилманинг мавжуд кисмларини хисобга олиш керак.

реактори

технологи к э^гиёжлар 
иссини и к, иситиш

'
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4 - кадам Реактор

Биореактор - хдр кандай биогаз курилманинг асоси, унинг конструкциясига 
жуда каттик талаб куйипган. Биореактор корпусининг деворлари ута герметик 
булиши билан бирга анча мустахкам булиши шарт.
Яхши иссиклик изоляцияси х,амда коррозияга чидамлилик кобилияти албатта 
шарт.

Реакторнинг конструкциясини танлашда бош мезон уни амалиётда 
ишга сола олиш имконияти хдмда ишлатиш ва хизмат курсатиш 
чогида кулайлиги.

4.1 Реакторни ясаш учун материаллар

Бетон идишлар

Газ сизиб чикмаслиги зарур, бу эса курилиш 
пайтида синчковлик хамда махсус копламлар- 
ни талаб килади.
«Плюслар» - арзон курилиш хамда фойдала­
ниш мудцати деярли чекланмаган. 
«Минуслар» - бетон идишларда реакторнинг 
бурчагида ёриклар тез-тез учрайди.

Металл идишлар

Калин деворли ички деворлари коррозияга 
Карши катлам билан копланган идишни 
куллаш максадга мувофик.

«Плюслар» - мавжуц металл идишлардан 
фойдаланиш имконияти, монтаж ва эксплуа­
тация кулай, турли усуллар билан амалга 
оширилади.
«Минуслар» - коррозияга учраши, ички 
копламанинг тез-тез кайта тикланиши.
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4.2 Реакгорнинг герметикпигини таъминлаш

Бетон, гишт ёки тош реакторли биогаз курилмани барпо этишда реакторнинг 
газ ва сув утказиб юбормаслигини таъминлаш керак. Реакторнинг ичини 60°С 
гача хдроратга чидамли, органик кислота ва водород сульфитга чидамли модда 
билан коплаш зарур.

Кушимчали цемент коплама

Цемент+ сув утказмайдиган материаллар

1-кават: цемент - сув суртма;

2-кават: 1 см цемент-кум (1:2,5);
3-кават: цемент-сув суртма;

4-кават: цемент - ох,ак - кум (1:0,25:2,5);

5-кават: сув утказмайдиган материалли цемент - сув суртма;

6-кават: цемент - охдк - сув утказмайдиган аралашмали кум 

вамайдакум (1:0,25:2,5);

7-кават: сув утказмайдиган материалли цемент - сув суртма.
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4.3 Реакгорнинг жойлашиши

Каерга урнатиш бир неча омилларга боглик: буш майдоннинг мавжудлиги, 
турар-жойлардан узоклиги, чикдндиларни йигиш учун жойнинг мавжудлиги, 
молхонанинг жойлашуви ва х,. Ерости сувларнинг канчалар чукур жойлашгани- 
га, хомашёни ортиш ва тушириш кулайлигига караб реактор ер устида, кисман 
ёки бутунлай чуцурга урнатилиши мумкин.
Имкон вддар ер остига жойлаштириш тавсия щшинади, чунки бу х,олат сармоя 
киритишни камайтрфади х,амда хомашёни ортишда кушимча ускуналар керак 
булмайди, терморостлаш сифатини анча яхшилайди, шунингдек, термоизоля­
ция учун арзон материаллар лой ва сомондан фойдаланиш имконини беради.

Ер устида реакгорнинг 
жойлашуви энг кенг 
тарк;алган.
Содда, тез, монтаж 
ишларига минимум 
сарфлар, аммо йилнинг 
совущ пайтида яхши 
термоизоляция зарур.
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Реакторнинг ер остида 
жойлашиши, одатда, 
реактор бетон хдмда гипггдан 
курилсагина кулланилади, 
бирок имкон кадар металл 
реакторларни х,ам ерга 
кумиш керак.

4.4 Термоизоляция материаллари

Аксарият биогаз курилмалари реакторнинг иссиклик изоляцияси таъмин 
этилмай курилган. Иссиклик изоляциясининг мавжуд эмаслиги курилманинг 
факат йилнинг иссик пайтида ишлаши имконини беради.

^  — ЛГ*
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- кадам Хомашёни юклаш ва бушатиш тизими

БЩ  биогаз ва биоугитни энг катта микдорда олиш нуктаи назаридан, бир 
меъёрда юклаш режимида ишлашининг энг оптимал усули хнсобланади. 
Бундай ёндашув хомашёни хдр куни юклаш ва ачитилган массани бушатиб 
боришни кузда тутади.

5.1 Хомашёни узатиш ва бушатиш учун идишлар хамда 
уларнинг жойлашуви

Юклашдан аввал, реакторга 
жойлаштиришдан олдин, янги 
гунг хомашёни узатувчи идишга 
йигилади. Унда гунг сув билан 
аралаштирилади ва иситилади. 
Идишнинг хажми хомашёнинг 
бир суткалик ёки икки суткалик 
хажмига тенг булиши керак. Иш- 
лов берилган субстратни солиш 
учун мулжалланган идишнинг 
х,ажми хам кузда тутилиши керак.

Идиш сифатида мавжуд ураларни бетонлаб ишлатиш мумкин, кичик курилма 
сифатида эса бетон ёки металл лоток ёки бочкалар хам булади. Мущми, идиш­
лар реакторга мумкин цадаряцин жойлашган булиши керак.

1

______ . биореактор.-с *  гсубстрат 
манбаи

биолит
' " * йигувчи

субстрат 
йигувчи

жойлаштириш,
catviaiu m биоугитни

тупроцца 
киритиш

/

Агар реакторда озгина босим 
колдирилса, хомашё узи окиб тушади.

Хомашё ортиладиган идиш реактор- 
дан баландрок; жойлаштирилса, 
юклаш пайтида узи окиб тушади.

Хомашё реактордан трубопроводлар ор- 
кали узатилаётганда винтли ва яримайлан- 
ма буриладиган клапанлар урнатилади.
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Хомашёни юклаш ва бушатиш учун ёриклар, тугри реакторга олиб келади 
хамда, одатда, реакгорнинг пастки кисмида карама-карши томонларда жойла- 
шади. Бундай жойлашиш янги хомашёнинг бутун х,ажм буйлаб бир текисда 
таксимланиши хдмда кайта ишланган модданинг самарали чикаришига ёрдам 
беради.

5.2 Юклаш ва бушатиш ёриклари

5.3 Насослар ёрдамида юклаш ва бушатиш
Насослар хомашёни дам бериб ^айдаш даражаси ва биогаз курилмаси 
баландлиги уртасидаги фаркни ёпиш учун керак. Агар насосларсиз иш битмаса, 
улар икки хил усулда урнатилади:

— - —  ----------  \
2. Курук усулда урнатиш:
Насос труба билан урнатилади. Хомашё 
насосгача бемалол оциб келади ва унинг 
ёрдамида тезлаштирилади

1. Нам усулда урнатиш:
Насос мотори билан хомашёнинг 
ичига урнатилади. Мотор герметик 
контейнерга беркитилган.

V__________________

5.4 Хомашёни пневматик юклаш ва бушатиш

Хомашёни юклаш ва узатиш учун пневматик мосламаси- 
да бункер кулланилади, бунинг учун:

• 5 кг/см2 гача босимга чидамли 0.5дан 1м3 гача пулат 
идишлардан,

• диаметри 100мм.дан кам булмаган клапан билан 
жщозланган трубопроводдан фойдаланилади
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- кадам Биогазни йигиш тизими

Реактордан биогазни ажратиб олиш учун ёрик; унинг юк;ори кисмида булиши 
керак.
Бу мослама биогаз реактори иш жойига урнатилгандан кейингина монтаж 
килинади.

Пластик газ трубалар ерости 
ёки куёшдан ва механик 
зарбалардан хдмояланган ти- 
зимлар учун кулланилиши 
мумкин. Барча бопща хдгшарда 
диаметри 2,4 см ли гальваниза­
ция килинган пулат трубалар 
ипшатилади.

Сув клапанларини 
доимий тарзда бушатиб 
туриш зарур, чунки газ 
факат бир йуналишда 
утишини таъминлайди.

Кранлар ва арматура
Энг ишончли кранлар - хромланган 
шарсимон клапанлар, махсус газ 
учун, одатда, сариц рангда. 
Шарсимон кранлар сацлагич асбоб 
сифатида барча газ ускуналарига 
урнатилиши керак.

Газопровод хавфсиз 
булиши керак, тежамкор 
булиб, хар бир асбоб учун 
зарур микдорда газ етказипш 
керак.
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- кадам Г азгольдерлар

Биогазнинг энг купай йул билан йигилиши унинг нима мацсадларга ишлатили- 
шига боглщ.
Газгольдернинг хажми биогазнинг ишлаб чикарилиш даражаси ва истеъмолига 
боглик. Газгольдер хажми ишлаб чикарилаётган биогазнинг бир суткалик 
х,ажмига мое булишига интилиш керак.

Пулат газгольдерлар
Уртача (8-10 кг/см) ва кщори (200 
кг/см2> босимли газгольдерлар. 
Бундай газгольдерларга газ компрес­
сор ёрдамида хайдалади.

^  Хавфсизлик коидалари билан танишинг!

Сузувчи гумбазсимон газгольдерлар



кадам Аралаштириш тизими

Биогаз курилмаси самарали ишлаши учун хамда реакторнинг ичида хомашё- 
нинг ачитиш жараёнини тургун ушлаб туриш учун вацти билан аралаштириб 
туриш керак.
Тез-тез, узок ва интенсив аралаштириб туриш зарарли.
Хомашёии хар 4-6  соатда секин аралаштириш тавсия килинади.

Механик аралаштириш

Механик к;ул билан 
аралаштириш мос- 
ламалари ясаш ва 
эксплуатацияда 
жуда содца.
Улар кичик курил- 
малардаги озгина 
биогаз берадиган 
реакторларда кул- 

ланилади.

Пневматик аралаштириш

Пневматик аралаштириш ажралиб 
чщаётган биогазни яна реакторга 
хайдаш йули билан аралаштиради. 
Трубопровод тизимини реактор туби- 
да монтаж килиш ёрдамида амалга 
оширилади.

Гидравлик аралаштириш
Хомашёни бирйула юклаш ва бушатишда 
насос ёрдамида аралаштириш мумкин. 
Бундай насослар купинча кушимча вази- 
фаларни бажариш учун реакторнинг 
марказига жойлаштирилади.

гунгни
чи^артириш

Кумни
чицартириш

биогаз чикиши
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- кадам Хомашёни иситиш тизими

Биогаз ва биоугит ишлаб чикаришнинг юк;ори самаралилигини таъминлаш, 
шунингдек, хомашёни яхшилаб зарарсизлантириш учун иситишнинг икки 
у сули кулланилади:

• тугридан-тугрн иситиш, бунда хомашёга бут ёки иссик; сув юборилади;
• тугридан-тугрн булмаган иситиш усулида иссикдик-алмаштиргичдан 

фойдаланилади.

Хомашёни иситишнинг 
энг кенг таркалган 
усули сув иситиш 
козонига эга ташки 
иситиш тизими булиб, 
биогаз, электр энергия 
ва ёкилгида ишлайди.

Баъзан ишлатиладиган узига хос иситиш 
тизими чириган гунг билан, реактор атро- 
фида кушимча тубли идиш курилади, у 
оркали хдво келади, идишга гунг тулдирила- 
ди, гунг чириётганда ажраладиган иссицпик 
реакторни тулик иситади.

Иситиш тизимининг монтажи
Иситиш тизимини монтаж килишда 
тизимнинг тепа нуктасига иссик сув 
келиб тушишини ва пастки нуктаси- 
га совутилган сув кайтишини таъ­
минлаш керак.
Хароратни назорат рлиш  учун био­
газ курилмаси реакторининг ичига 
термометр урнатилиши керак.
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- кадам БГКни эксплуатацияга киритиш

Биогаз курилмангиз тургун ишлаб, зарур газ ва угит ишлаб чикариши учун, 
маълум эксплуатация коидаларига риоя рлиш  керак.
Бундан кейин шу хдвдца гаплашамиз. Аксар лолларда куплаб муаммолар 

куйидаги усуллар билан минимумга келтирилиши 
мумкин:

• махаллий иьушм шароитлари ва мавжуц хомашёга 
мослаштирилган содца конструкцияли курилмани 
танлаш;

• юк;ори сифатли материал ва асбобларни куллаш;
• ходимларни яхшилаб укитиш хамда курилмани 

эксплуатация цилиш буйича мутахассислар маслахд- 
тини олиш.

10.1 Ишга туширишга тайёргарлик
Биогаз курилмаси бутунлай хамда хар бир кнсми алохида эксплуатацияга 
лойик, хавфсизлик талабларига мос деб тан олингач, ишга тушириш ишларини 
бошлаш мумкин.
Тайёргарлик босщгаи реакгорнинг герметиклиги ва газ тизимини текширишдан 
иборат.
1) Газ тизимига сув манометри уланади, реактордаги барча ортщча хаво 
босимини манометр билан улчаш мумкин булиши учун барча жумраклар 
ёпилади. Реактор ишчи даражагача сув билан тулдирилади. Ортикча хаво 
сакдагич клапан орк;али сик;иб чицарилади. Шундан кейин манометр курсатув- 
лари хайд килинади ва сув тула реактор 1 суткага колдирилади. 1 суткадан 
кейин манометр курсатуви узгармаса ёки кам узгарган булса, газ тизими хамда 
реактор етарлича герметикликка эга деб хисобланиши мумкин.

Реактордаги ёки газ тизимидаги босим пасайса, сизиб чищпп жойини 
топиб, камчиликни бартараф килиш зарур.

2) Модуль таркибидаги газгольдерни газ билан тулдириш з^чун тайёргарлик 
жуда мухим, уни техник шартларига мувофик синаб кабул килгач хамда 
“Саноатконтехназорат" инспекциясидан гувохнома олингандан кейин ишга 
тушириш мумкин.
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3) Портлашга олиб келувчи коришма юзага келишининг олдини олиш учун 
газгольдер газ билан тулдирилишидан аввал ускунадан, шу жумладан, 
газоутказгичдан, х,аво бутунлай сициб чикарилиши керак. Х,аво сув билан, 
сув эса кейин газ ёки ёнмайдиган газ босими билан сикиб чикарилади.

Агар газгольдердан олинган пробада кислород таркиби 5% дан 
ошмаса, хавони сикиб чикариш амалга оширилган саналади.

4) Ташци назорат томонидан газгольдер таркибига кирувчи (тескари сакловчи 
клапанлар, манометр, босим редуктори) назорат-улчов асбоблари текшири- 
лиши зарур.

5) Ерга уланиш ва газгольдернинг яшин химоясининг мустахкамлиги уларни 
улчовчи асбоб ёрдамида текширилади. Ерга уланиш каршилиги 4 Ом дан 
ошмаслиги керак.

10.2 Эксплуатацияга киритишни оптималлаштириш
Биогаз курилмаси тургун ишлаш даражасига чикиши учун ишлатилаётган 
хомашёнинг турига караб бир неча кундан бир неча хафтагача керак булади. 
Хомашё аралашгандан кейин бир маромдаги зарур намликдаги масса олинган- 
гача у реакторга жойлаштирилади ва ички хажмининг 2\3 кисмигача тулдири­
лади. Реакторнинг колган хажми биогаз йигиш учун колдирилади. 
Микроорганизмлар тургун усишини таъминлаш учун бошлангич даврда 
ортилган хомашёнинг иситилиши аста-секин суткасига 2°С дан 35-37°С гача 
оширилиши керак.

Ачитиш жараёнини оптималлаштириш учун куйидаги боскичлар 
Кулланилиши мумкин:

• реакторга нормал ишлаб турган реактордан актив ачищи 
киритиш;

• охак, карбонат диоксид, ишкор ва бошкалар каби реагентлар 
Кзчпилади;

• реакторни илик сув билан тулдириш ва аста-секин унга гунгни 
оьсизиб кушиш;

• реакторни янги гунгокими билан тулдириш;
• реакторни иссик газ хамда гунг окими билан аста-секин тулди­

риш.
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- ка дам БГКга хизмат курсатиш

11.1 Кундалик операциялар

Биогаз курилмалар оптимал эксплуатация килиши учун янги гунгнинг суткалик 
юклаш дозаси хамда уни кушиб туришнинг муддати катта ахамиятга эга. 
Кушиш дозаси бир хил эмас, у хомашёнинг тури, ачитиш харорати хамда 
хомашёдаги модцаларнинг концентрациясига боглик.
Бир суткада реактор хажмининг 1-5%дан ортмайдиган хомашёнинг суткалик 
кичик дозасида 10-20% лик катта дозасига Караганда биогаз камрок ажралади. 
Бирок; хар кунги суткалик катта дозаларда юклашда биогаздаги метан микдори 
кискаради, карбон диоксиди ортади.

Суткалик доза реакторга хаммаси эмас, балки кунига 4-6 марта бир 
хил вакт оралигида бир хил порцияда аста-секин солиниши керак. 
Навбатдаги порция юклангач, хомашёни аралаштириш тавсия 
кдлинади.
Аралаштирувчи ускунанинг холати ва ишлаши хар куни текшириб 
турилиши керак.

Реакторда хомашёнинг ачитиш жараёни кандай угаётгани хакида биогаз 
ажралиб чикишининг интенсивлигига, реактор чикишидаги ачитки массанинг 
рангига хараб бахо бериш мумкин.
Биогаз йуклиги ёки унинг кучсиз юзага келиши микроорганизмларнинг паст 
фаоллигидан далолат беради хамда ачиган масса кул ранг тусдалигидан 
билинади. Ачитиш жараёнини пасайишига олиб келувчи микроорганизмлар­
нинг етишмаслиги бунинг сабаби булиши мумкин. Уларни кайта тиклаш учун 
яхши концентрацияли озуха эритмаларини киритиш зарур, демак, газ юзага 
келиши имкони яратилади.
Озука моддалар купайиб кетса, кислоталар юзага келиб микроорганизмлар 
фаоллиги пасайиши мумкин. Ачиган хомашёнинг ранги бу холатда кора рангга 
айланади, унинг устида ох коплам юзага келиши мумкин. Кислоталарни 
усимлик кули ёки охак сув кушиб йук килиш мумкин.
Ачиган масса тух жигар ранг булиб, устида купик хосил булса, демак ачиш 
жараёни меъёрида амалга ошяпти деб хдсоблаш мумкин.
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Кичик цурилмаларнинг асосий муаммоси реактор ёрщларидаги 
тик;инлар. Бу реактор ичида жуда катта босимга олиб келиб, газ 
трубалари тикилиб колади. Бунинг олдиии олиш учун хар куни 
хомашёнинг сатхини хамда курилма ёрикларининг холатини текши- 
риб туриш керак.

11.2 )(афталик операциялар
• Сув клапанларини назорат килиш;
• Газ фильтрларини янгилаш;
• Курилмадаги сузувчи гумбазларни 

тозалаш;
• Юмшок; шланг ва трубаларда сизиш 

бор-йуклигини текшириш.

11.3 )(ар йили амалга ошириладиган операциялар

• Хомашё устидаги кдватни хамда курилма реактори тубидаги х,осил булган 
пустлощш бартараф кдлиш;

• Бутун курилма ва газ тизими герметикликка текширилиши керак.

Бир неча масла^атлар

Реакторнинг шакли ва хажми белгилаб олингач, 
курилишингиз сметасини тузишингиз мумкин. 
“Жами” чизигини тортгач, катта мивдордаги 
суммаларни куриб капалагингиз учмасин. Курилма- 
нинг кнйматини анча пасайтириш мумкин. Бунда 
баъзи холларда ташландик ёки “синовдан утган” 
цурилиш материалларини ишлатиш кулай келади. 
Биз билан маслахат щшинг, биз сизга йул-йурик; 
курсатамиз: топилмаган курилиш материали урнига 
куллаш мумкин булган эски материаллар, металл 
идишлар ва х-лар бизнинг “Маслахатлар“ булимида 
келтирилган.
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A Э^тиёткорлик чоралари

]^урилмага хизмат курсатиш операцияларини амалга оширишда, айникса 
ишга тушириш ва ишчи режимга киритиш пайтида, маълум бир эхтиёт- 
корлик чораларига риоя килиш керак. Булар куйидагилар:

1. Бирламчи хомашёни танлаш ва тайёрлаш уга синчковлик билан 
амалга оширилиши керак. Таркибида захарли моддалар мавжуд 
булган чикиндиларни солиш май килинади. Чунки бу нафакат микро- 
организмлар х,аёти фаолиятини сундиради, балки хизмат курсатаётган 
ходимларнинг организмига салбий таъсир курсатади. Бундан тапща- 
ри, шуни хдсобга олиш керакки, чикиндилар аксар холда угит сифати- 
да кулланиши мумкин.
2. Биогаз босимининг узгаришини, айникса юклаш ва аралаштириш 
пайтида, кузатиб туриш зарур.
3. Реактор люкини, кириш ва чикиш трубалардаги сурма копкокларни 
босим борлигвда очиш ман килинади. Босим остида катта хажмдаги 
субстрат уз-узидан окиб чщиши мумкин.
4. Реактор ичидаги биогаз босимини камайтириш, компрессор билан 
биогазни тортиб чикариб ташлаш зарур. Субстратнинг чикиши жуда 
интенсив тарзда р^щ бермаслиги учун бу ишларни хомашёдан бушатиш- 
дан олдин амалга ошириш керак. Субстратни юклашдан аввал биогазнинг

I хаммасини чикариш зарур, бу ишланган субстрат- 
ниш юклаш трубасидан сизиб чикиб кетиши- 
нинг олдини олиб, аксинча, реакторни уз окими 
билан юкланиши имконини беради.

5. Реактордан юк тупик туширилаётган, таъмирлаш ёки 
ичи курикдан угказилаётган пайтда эхтиёткорлик 
чораларига риоя килиш шарт. Юк туширилаётган пайтда 
люкни очиб, кулда ёки насос ёрдамида метантанкдаги 
моддалар туширилиши керак.
Табиий вентиляция учун метантенкни 1-2 суткага очик 
колдириш керак. Агар имкои булса, хаво хайдовчи билан 
вентиляция жараёнини жадаллаштириш керак.
Шундан кейин метантенкка кичик жонзот (ниначи, курбака, товук, урдак 
кабилар) киритилади ва 15-20 дакика давомида кузатилади. Агар жонзот узини 
яхши хис этса, демак, метантенк ичида эхтиёткорлик чораларига риоя килинган 
холда одамлар ишлаши мумкин.

ырыео-
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ДВИГАТЕЛЬ.
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6. Метантенк герметизацияси бузилганда гугурт ёкиш, курилма якинида чекиш 
мумкин эмас. Метантенк ичини олов билан ёритиш ман этилади.
7. Курилма ишлаётганда газопровод трубалари устида синов учун биогазни 
ёкиб куриш ман этилади. Бу факат биогаз истеъмолчисининг ут олдирувчи 
ускунасида амалга оширилиши керак.
8. Биогаз истеъмол килувчиларининг мосламалари амалдаги инструкцияларга 
мувофик бажарилиши керак.
9. Хизмат к5фсатувчи ходимларни электр токи уриши ва электр разрядлар 
натижасида юзага келиши мумкин булган портлаш вазиятларининг олдини 
олиш учун биогаз курилманинг барча электр ускуналари ерга уланган булиши 
керак.
Ю.Реактор жойлаштирилган ерга автотранспортнинг кириши ва чорвани 
утишига йул куйилмайди.

БГК эксплуатациясининг хавфсизлик коидалари

1. Реакторлар, газгольдерлар ва улар урнатилган хоналар ёнгин ва портлашдан 
хавфли бинолар категориясига киради.

2.Метан ачитиш курилмаларга хизмат курсатиш вактида хавфнинг бош манбаи 
бу портлаш хавфи, ёнгин юзага келиши, биогаздан захарланиш, тор жойларда 
кислород етишмаслиги, электр юритмалар, компрессорларнииг харакатланади- 
ган кисмларининг мавжудлиги.

3.Х,ар бир метантенкда сурма копкок, гидрозатвор булиши керак. Зарурат 
тугилса, улар ёрдамида биогаз магистрал газопроводдан ажратилади.
4.Ачиш жараёнида ажраладиган биогаз реактордан газутказгичга бемалол 
угиш йулига эга булиши керак. Тизимда биогаз босими меъёрдан ортикча 
кутарилса, босимни автоматик тарзда туширишни таъминлаш керак.

Метан хавода 5 дан 15%гача концентрацияда портлайди.
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5.Коммуникацияларда газ сизиб чикиши уланиш жойига совунли сую клик (1л 
суюцпикка 25-30 г совун) суртиш оркали аницланади. Пуфакчалар пайдо 
булиши газ сизиб чикишидан далолат беради.
6. Биогаз курилмаси ёнгинга карши ускуналар билан жихозланиши керак.

-о

БГК эксплуатациясининг хавфсизлик цоидалари

Суюк; гунг ва гунг окимларида озми-купми 1 л сукядшкда бОдан ЮОгача 
гельминт тухумлари, ичак таёкчаларининг бактериялари бор. Патоген микроф- 
лоранинг мавжудлиги хужаликда санитария холатининг яхшилигига, жонивор- 
нинг битта ёки бутун поданинг касал булиши билан боглик;.
Шунинг учун куйидаги к;оида ва тавсияларга риоя килиш керак:

махсус кийим, пойабзал, кулкоп ва резина кулкоп- 
ларда ишлаш шарт;

ферма, метан ачитиш курилмаси урнатилган жой 
атрофида овкатланиш мумкин эмас;

иш тугагач, кулларни совунлаб илик; сувда 
ювиш;

хоналарни хар куни дезинфекция воситалари билан 
намлаб тозалаш зарур.
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UNDP is the UN's global development network, advocating for change and connecting 
countries to knowledge, experience and resources to help people build a better life.

БМТТД БМТнинг глобал тармоги булиб, фаолияти тараккиёт йунапишида инсон- 
ларнинг *аёт даражасини ошириш учун мамлакатларга билим, тажриба беришга 
каратилган.



Уцинг, уйланг, ишга киришинг...

Сиз кичкина ахоли турар-жой пунктида яшайсиз. Сизда бир 
неча бош кррамол, унтача куй, 20 тача товук бор, ц и с к д с и ,  кичик 
бир кишлок-х,овлингиз бор.

• К^ишлогингиз газ ва электр энергия билан узлуксиз 
таъминланмайди.

• Сиз электр асбоблар билан иситишга уринасиз, аммо 
энергия етмайди, унинг устига анча киммат тушади.

• Сизнинг кичкина томоркангиз ёки сизга кдрашли бир неча 
гектар ер бор, бирок; у жуда шурланган, кучдан колган, сиз 
кутаётган хосилдорлик йук-

• Уз хужалигингизга жуда катта куч, маблаг, кувват сарф- 
лайсиз... Бирок, даромад сизни кошщтирмайди.

Буларнинг бари Сизга тегипшими? Сизнинг турмуш тарзингиз- 
ни кулайрок, уйингизни иссшсрок, ерингнзни хосилдоррок 
килиш, корамол гунгидан, товук ва бошка жониворлар тезаги- 
дан кай тарзда даромад олиш мумкин масалалари кизиктирмок- 
дами? Бу холда, мазкур кулланма Сиз учун.


