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Глобального Экологического Фонда
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1. Краткая Информация о проекте

	Информация об организации-заявителе

	Название организации:
	Совет фермеров Язяванского района Ферганской области

	Почтовый адрес организации-заявителя:
	Ферганская область, г. Язяван, Язяванский район, ул. Мустакиллик 1 (здание хокимията).

	Телефоны:
	(+99890) 585-80-44; (+99890) 560-90-13

	Факс:
	

	Адрес электронной почты /веб-сайт:
	Ismanov.1970@mail.ru 

	ФИО руководителя организации и должность:
	Председатель совета фермеров Язяванского района

Мирзаахмедов Дилшод

	Ответственное лицо за проект:
	Мирзаахмедов Дилшод

	Контактные телефоны ответственного лица:
	(+99890) 585-80-44;

	Адрес электронной почты ответственных лиц:
	Ismanov.1970@mail.ru 

	Информация о проекте

	Название проекта:
	Демонстрация и внедрение почвозащитных технологий возделывания сельскохозяйственных культур в условиях засоленных почв Ферганской области

	Месторасположение проектной территории:
	Республика Узбекистан, Ферганская область, Язяванский район, г. Язяван, фермерские хозяйства «ХУМО» и «Акраб ойлар дурдонаси»

	Предполагаемые сроки начала реализации проекта (день/месяц/год):
	15 июня 2015 года


	Длительность проекта:
	24 месяцев

	Источники финансирования

	Сумма, запрашиваемая от ПМГ ГЭФ:
	49973,84 USD

	Сумма на проект из всех других источников финансирования: 
	52306,16 USD

	Общая стоимость проекта:
	102 280,00 USD


2. Дизайн проекта

Описание проблемы и причин её возникновения:

Ферганская долина является крупнейшим оазисом и самой густонаселенной территорией Центральной Азии. Большая часть ее земель интенсивно используется под сельское хозяйство, главным образом, орошаемое земледелие. Состояние земельных ресурсов, пригодных для использования, здесь приобретает важнейшее значение, поскольку основная часть населения занята сельским хозяйством и Ферганская долина обеспечивает с/х продукцию для многих соседних областей.
Со строительством сети орошения, площадь обрабатываемых земель долины за последние 50 лет существенно расширилась. Также увеличилась химизация сельского хозяйства, а монокультура хлопка в Советское время охватила почти всю долину. На начальном этапе, продуктивность земель долины оставалась высокой, а меры по уменьшению эрозии позволяли сохранить плодородный слой почвы и свести к минимуму процессы деградации.
Однако в связи с истощением природного потенциала почв, изменением структуры хозяйствования и севооборотов, недальновидного планирования освоения склоновых и сложных участков земель и значительного сокращения противоэрозионных мероприятий, угрожающими темпами стали развиваться процессы деградации. Это включает сокращение содержания гумуса в почве, поднятие уровня грунтовых вод и подтопление земель, засоление почв, ветровую и водную эрозию, химическое загрязнение почв, смыв плодородного слоя.

Повсеместное применение чередования хлопчатника и пшеницы в течение длительного времени (без системы севооборотов) вызывает истощение почв и падение урожайности. После уборки зерновых орошаемые земли практически не засеваются и не защищенная от летних температур почва, быстро теряет влагу, вследствие высокой испаряемости.

Фермерскими хозяйствами редко применяются новые агротехнологии и инновации в области ведения сельского хозяйства, пшеницу продолжают выращивать, используя старые технологии возделывания и техники полива. Хлопчатник после 1-го года значительно истощает почву, забирая из почвы фосфор, азот и др. питательные элементы. При существующем ведении земледелия из почвы 1 га площади в виде урожая и стеблей уходит до 22 тонн органики в течение 17-18 месяцев, что привело к дегумификации почв орошаемых площадей. В настоящее время проблемы нерационального использования земель и воды привели к снижению продуктивности почвы, т.е. в пахотном горизонте почв поливных площадей существенно уменьшилось количество гумуса (процесс дегумификации почвы).

В настоящее время при выращивании хлопчатника из пахотного слоя почвы ежегодно извлекаются до 1 т/га гумуса. В то же время в почву вносится не более 4 тонн навоза на 1 га. Обычной практикой является внесение даже меньшего количества. При внесении 1 т навоза в почве образуется только 90 кг гумуса. Т.е. просто для восполнения ежегодных потерь, для поддержания бездефицитного баланса гумуса только в пахотном слое необходимо вносить не меньше 10 т/га навоза, а для стабилизации и повышения почвенного плодородия необходимо 40-60 т/га. Такого количества навоза в Республике Узбекистан нет, так как животноводство является развивающей сферой деятельности. С другой стороны, погрузка, перевозка и разбрасывание по полю требуемого количества навоза требуют больших затрат на ГСМ, рабочую силу и технику, из-за чего внесение навоза для фермера не всегда является выгодным.

Содержание гумуса в пахотном слое почв староорошаемых земель составляет в среднем от 0,7 до 1.2%. В ново орошаемых еще меньше и составляет в среднем от 0.6 до 0.8%. Особенно низкое содержание гумуса наблюдается в почвах на адырах от 0.3 до 0.7%. Содержание азота в почвах от 0.06 до 0.11%. Почвы Ферганской долины подвержены ирригационной эрозии, преимущественно в средней и сильной степени. В этих условиях возделывание сельскохозяйственных культур требует больших затрат, что приводит к нерентабельности растениеводства.
В условиях обедневших почв из-за ухудшения водно-физических свойств резко повышается склонность к уплотнению, что замедляет развитие культурных растений, а сорной растительности, особенно многолетним сорнякам, создаются условия для размножения. Со снижением содержания гумуса в пахотном горизонте снижается и эффективность минеральных удобрений, вносимых в почву.
Другим важным фактором потери плодородия почв является отсутствие ее защиты от внешних факторов воздействия. Экспозиция почвы прямыми солнечными лучами является причиной потери влаги в верхнем плодородном слое, иссушение почвы, гибель гумусообразующих микроорганизмов, потеря структуры почвы, увеличение уязвимости к ветровой нагрузке и любым контактным обработкам. Все эти факторы приводят к потере плодородного слоя почвы.
Научно-внедренческие работы, проведенные в рамках крупных инвестиционных проектов, показали, что без осуществления комплексных мер одним мелиоративным улучшением земель невозможно получить ожидаемого результата. Наблюдается тенденция снижения уровня грунтовой воды и содержания соли в почве. Несмотря на это урожайность возделываемых на этих площадях хлопчатника и пшеницы не повысилась.

В связи с изложенным, следует разработать систему комплексных мероприятий, направленных на повышение содержания органики в почве и предотвращение деградации почв во всех ее проявлениях.

Как Вы планируете устранить причины проблемы: цель, задачи и мероприятия проекта

В условиях хлопково-зернового чередования обогащение пахотного слоя почв, орошаемых (засоленных и обедневших) земель является актуальным вопросом. Существует громадный опыт почвозащитного земледелия в других странах мира и не воспользоваться им было бы не разумно. Кроме прямой задачи повышения плодородия почв, увеличения содержания гумуса в почве, улучшения структуры почвы, не менее важным моментом является сделать это с наименьшими затратами, чтобы не потерять или даже улучшить экономическую привлекательность сельскохозяйственного производства. Другими словами, нужно постепенно отходить от текущих практик с/х к альтернативным практикам, которые более благополучно влияют на долгосрочное улучшение/вложение в плодородие почв, без потери рентабельности для фермеров. Чем будет выше рентабельность нашего с/х, тем более конкурентно способным будет оно. Необходимо решить проблемы ресурсосбережения, влагосбережения при производстве сельхозпродукции и получения повышенного урожая возделываемых культур с сохранением структуры почв орошаемых площадей, что в конце приведет к сохранению способности почвы производить продукцию в последующие годы.

При традиционной модели растениеводства значительную часть прибыли «съедают» производственные затраты. В настоящее время для снижения себестоимости продукции все больший интерес вызывает технологии минимальной или нулевой обработки почв, которые предполагают обработку почвы комбинированными машинами. Самыми важными экономическими преимуществами этих технологий являются сокращение времени и затрат на выполнение работ и экономия горюче-смазочных материалов. Но самым главным плюсом этих технологий является обогащение почвы органикой. 
Президент Республики Узбекистан Ислам Каримов на итоговом заседании Правительства (в феврале 2011 года) отметил, что сельское хозяйство остро нуждается в модернизации, техническом и технологическом обновлении практически всего комплекса входящих в нее отраслей и производств. Прежде всего, следует обратить внимание на повышение плодородия земель и улучшение их мелиоративного состояния. Применение опыта передовых стран, в таких отраслях, как зерноводство, животноводство, картофелеводство и плодоводство особенно важно для наших условий, внедрением современных систем орошения и энергосберегающих технологий, что дает возможность повысить продуктивность сельского хозяйства и создаст условия для экологического выздоровления почвенного климата.

Для снижения затрат при выращивании сельскохозяйственных культур, а также улучшения мелиоративного состояния земель и повышения плодородия почвы в рамках проекта предлагается внедрение способов возврата растительных остатков возделываемых культур и зеленой массы сидератов с перемешиванием их с верхними слоями почвы, применяя способ минимальной и нулевой обработки почвы.
Для обогащения почвы кроме растительных остатков возделываемых культур, впервые предлагается высокоурожайная культура-африканское просо, обеспечивающее возврат 60-65 тонн зеленой массы в почву.
Также для обогащения почвы азотом предлагается посев бобовых после уборки урожая пшеницы. Посев этих культур производится на полях, высвобожденных от урожая пшеницы. Осенью после возврата растительной массы этих культур и перемешивания их с почвой, на этом фоне высевается озимая промежуточная культура – рожь, зеленая масса которой также весной в измельченном виде возвращается в почву.
Исследовательские работы по обогащению почвы в условиях хлопково-зернового чередования проводились и проводятся. Разрабатывались механизированные технологии обогащения почвы, которые вписываются в существующее размещение культур и их применение позволяет возвращать 75-80 тонн органики в почву в виде зеленой массы сидеральных культур.

Исследования, проведенные научно-исследовательскими институтами, показали, что полный возврат стеблей хлопчатника, соломы и зеленой массы сидеральных культур в почву в течении шести лет (2009-2014 гг.) не только сохраняет плодородие почвы в условиях хлопково-зернового чередования, но и способствует повышению содержания гумуса пахотного горизонта с 0,89% до 1,23 %. Это подтверждает эффективность этих технологий и полученные результаты являются ощутимыми.

Таким образом, в условиях хлопково-зернового чередования можно обеспечить возврат большого количества растительной массы (до 75-80 тонн на 1 га) в почву, которые преобразуются в 1,6-2,0 тонн гумуса и способствует сохранению плодородия почвы. Почвозащитное и ресурсосберегающее сельское хозяйство – это метод осуществления земледелия, который позволит решить вопросы экологического состояния почвы и окружающей среды, одновременно достигая желаемый уровень стабильной и качественной урожайности.

Однако нужно помнить главное – это новые технологии, фермеры и правительственные структуры не привыкли к ним, и поэтому необходимы осторожные, но правильно проведенные демонстрации с четким просчетом рентабельности предлагаемых технологий. Внедряемые в наше сельхозпроизводство методы обогащения почвы органикой не должны препятствовать существующему основному размещению культур (хлопок-пшеница) и создавать напряженность в сельских районах относительно сбора соломы на корм скоту, стеблей хлопчатника на топливо и т.д. 

Сейчас для с/х производителей рекомендованы севообороты с короткой ротацией: озимая пшеница – повторная культура – хлопчатник или то же самое с включением сидеральной культуры (озимая пшеница – повторная культура (лето) – сидерат (осень-весна) хлопчатник). Проект собирается следовать предлагаемым рекомендациям с небольшими уточнения и изменениями способов обработки земли. 

Поскольку кардинальное изменение метода обработки земли – переход на нулевую технологию, который подразумевает полный отказ от обработки почвы, встречает психологический барьер у большинства фермеров, данный проект предлагает комплексный подход к демонстрации и внедрению двух возможных вариантов, наиболее приемлемых для тех или иных фермеров: 

1. внедрение минимальной обработки; и

2. внедрение нулевой обработки.

Итак, проект будет осуществлять следующий подход к демонстрации технологий:

	Контрольное поле (5,0 га) – Традиционный способ чередования культур и обработки почвы

	Опыт № 1. Минимальная обработка (10 га) почвы с применением сидератов и промежуточных культур
	Опыт № 2. Нулевая обработка (5 га) почвы с применением сидератов и промежуточных культур

	








	











	













	Бокс № 1. Пояснения к применяемым технологиям

	Традиционная обработка 

Традиционная обработка после пшеницы включает в себя: сбор урожая зерноуборочным комбайном ( сбор соломы КИР-1,5 ( пахота ( плугом.
Традиционная обработка посева хлопка включает в себя: все операции вспашка, разравнивание развал-свалов, малование-боронование, сев хлопчатника, междурядная обработка и т.д.
Традиционная обработка уборки хлопка и посева пшеницы включает в себя: сбор урожая хлопка вручную, т.к. на междурядье 60 см нет хлопкоуборочной машины, корчевание гузапаи-корчевателем валкоукладчиком, если гузапая не будет использована на топливо, то тогда она будет измельчаться стеблеизмельчителем на корню, пахота-плугом.

	Минимальная обработка 

Минимальная обработка - подразумевает снижение глубины вспашки и междурядных обработок почвы, сокращение количества культиваций, совмещение агротехнических операций с целью снижения количества проходов трактора по полю и т. д. Также сокращается количество культиваций (некоторые операции можно совместить с целью сокращения прохода трактора по полю) для снижения затрат (ГСМ и т. д.). Все растительные остатки запахиваются в почву.

Как уже отмечалось, в данном проекте будет вводиться сидерат – африканское просо в качестве повторной культуры после озимой пшеницы, и озимая рожь, в качестве озимого сидерата. 

Минимальная обработка после пшеницы включает в себя: сбор урожая зерноуборочным комбайном ( сбор соломы КИР-1,5 ( дискование ( сев африканского проса.
В конце сентября осуществляется измельчение проса измельчителем и посредством дисковой бороны измельченная зеленая масса перемешивается с поверхностными слоями почвы. На площадях, где собраны стебли хлопчатника и солома, после африканского проса размещается озимая рожь. Весной (в конце марта) рожь так же измельчается и посредством дисковой бороны почва подготавливается к севу хлопчатника, перемешивая зеленую массу с почвой. 

Минимальная обработка посева хлопка включает в себя: все операции: за один проход машины почва подготавливается к севу хлопчатника с перемешиванием измельченной массы озимого сидерата. 
Минимальная обработка уборки хлопка и посева пшеницы включает в себя: сбор урожая хлопка вручную, так как нет хлопкоуборочной машины на междурядье 60 см ( сбор гузапаи корчевателем-валкоукладчиком ( на площадях, где нет необходимости собрать гузапаю на топливо- пневматической линейной сеялкой точного высева, за один проход которой выполняются операции корчевания-измельчения гузапаи, рыхление верхних слоев почвы, сев пшеницы и нарезка поливных борозд. Измельченная гузапая как мульчматериал будет укладываться на гребнях, куда посеяна пшеница.

	Нулевая обработка
Технология нулевой обработки, или как правильнее её называть «почвозащитного земледелия» (Conservation Agriculture), предполагает соблюдение трех основных принципов: 1 - нулевая обработка почвы (посев по гладкой поверхности или по гребням), 2 - мульчирование поверхности почвы растительными остатками и 3 – здоровый севооборот. Это подразумевает отказ от осенней вспашки и междурядных обработок в вегетационный период для всех севооборотных культур (озимая пшеница, летняя повторная культура, сидераты и хлопчатник). Растительные остатки (или часть их - 50% и более) всех севооборотных культур измельчаются длиной 10-15 см при помощи роторного измельчителя (мелко измельченные растительные остатки смываются поливной водой) и используются только для поверхностного мульчирования почвы. Растительные остатки не должны создать проблему при посеве. Если таковая возникнет, то одновременно с севом можно провести обработку полосы (около 10 см) почвы, куда заделываются семена. Для этого на переднюю часть сеялки (т.е. на линию сева) устанавливаются наральники. В нашем конкретном случае, мульчироваться будут:

· Солома пшеницы;

1.1. Сидерат;

1.2. остатки биомассы маша и ржи
· остатки биомассы озимого сидерата.

Нулевая обработка после пшеницы включает в себя: сбор урожая зерноуборочным комбайном ( мульчирование соломы роторным измельчителем (посев сидерата по стерне производится пневматической линейной сеялкой точного высева
Нулевая обработка после летнего сидерата включает в себя: сбор урожая вручную ( мульчирование сидерата и мульчирование пожниточных остатков маша роторным измельчителем (посев озимого сидерата по стерне пневматической линейной сеялкой точного высева
Нулевая обработка для посева хлопка включает в себя: сбор биомассы на корм с оставлением пожниточных остатков роторным измельчителем ( посев хлопка обычной хлопковой сеялкой. 

Нулевая обработка уборки хлопка и посева озимой пшеницы включает в себя: сбор урожая хлопка вручную ( сбор гузапои корчевателем валкоукладчик ( посев озимой пшеницы пневматической линейной сеялкой точного высева.
Исходя из опыта, при нулевой обработке есть риск засорения как однолетними, так и многолетними сорняками. Поэтому, если мы хотим наилучшим образом демонстрировать технологию, то до посева почву необходимо опрыскивать гербицидом, имеющим в составе глифосат. После обработки этим гербицидом надо подождать 20 дней, только после этого можно высевать семена. Однако, как показывает опыт зарубежных стран, при постоянном применении нулевого сева и сохранении мульчирующего слоя, все сорняки погибают по прошествии 3-4 лет и применение гербицидов больше не требуется. 



Примечание: Если на проектных полях будут посажены другие культуры согласно запланированной программе, то в таком случае потребуется изменение чередования культур, указанных в проекте.
Целью проекта является демонстрация этих двух подходов, с полным и четким описанием получаемых почвозащитных и экономических результатов, и сравнение таких результатов с традиционным подходом к обработке почвы. Чем более простой, доступной для понимания и ясной по экономическим результатам будет демонстрация, тем больше шанс адаптации этих технологий фермерами и действий правительственных структур, направленных на их повсеместное внедрение по области и стране в целом. 
Фактически проект предлагает вариант решения проблемы деградации почвы через её защиту живым растительным покровом, то есть, введение в качестве промежуточных посевов в существующее чередование «хлопчатник-пшеница» сидеральных и однолетних бобовых культур. Выращивание повторных культур способствует диверсификации сельского хозяйства и увеличению доходов фермеров. Это принципиально новая почвозащитная система, имеет весьма продуктивный подход в качестве повышения плодородия и влагосбережения.
Проведенные в рамках крупных инвестиционных проектов научно-внедренческие работы подтвердили, что как на полноценном севообороте, так и хлопково-зерновом чередовании, сохранение плодородия почвы возможно. И это осуществляется возделыванием сидеральной культуры, возвратом ее в измельченном виде в почву, что является для фермера в 50-60 раз дешевле, чем внедрение навоза в количестве 30 тонн на 1 га с целью сохранения плодородия почвы. Такой сидеральной культурой является африканское просо, урожайность которого по зеленой массе доходит до 60-65 тонн. Африканское просо можно выращивать в условиях засоленных и загипсованных почв, так как оно является засухо-солеустойчивой сидеральной культурой.
Сидеральные культуры выбираются по принципу производства большой надземной биомассы (например, озимая рожь, тритикале или совместный посев тритикале с озимым горохом). Последний случай рекомендуется для весеннего укоса, т.к. зеленая масса очень питательна для скота. Сидеральные культуры обычно высевают поздней осенью и их держат на поле до апреля и даже позже в зависимости от климатических условий. В нашем проекте также предлагается летняя сидеральная культура – африканское просо (норма высева 2 кг/га), которая производит большую зеленную массу для последующей запашки (сидерации). Но кроме того, проект тестирует и другой вариант летней промежуточной культуры, которая даст шанс фермеру дополнительно заработать - после укоса озимой пшеницы рекомендуется выращивать зернобобовые с коротким вегетационным периодом (80-90 дней): маш, лобию, сою. Польза от бобовых культур известна - они обогащают почву биологическим азотом, благодаря клубеньковым азотфиксирующим бактериям, обитающим в корнях бобовых растений. В нашем проекте будет тестироваться высев маша.

В настоящее время активно по всему миру распространяется идея минимальной и нулевой обработки почвы, то есть обработка почвы исключающая проведение пахотных мероприятий. При таком подходе, помимо экономической целесообразности, затраты фермеров снижаются на 30%, не травмируется активный слой почвы, не разрушаются ее природные заполнители и снижается эрозия. С обогащением верхних слоев повышается влагоудерживающая способность почвы, обеспечивается ее пористость, что способствует активизации полезных микроорганизмов и улучшению ее ризосферы.
Ресурсосберегающая почвозащитная технология обработка почвы при севе зернобобовых культур

Переход на технологию минимальной и нулевой обработки почвы начинается с уборочной кампании, в ходе которой измельченные пожнивные остатки равномерно смешиваются с почвой или мульчируется и оставляется на поверхности почвы соответственно. В результате формируется почвозащитное покрытие, которое противостоит ветровой и водной эрозии, что обеспечивает сохранение влаги, препятствует произрастанию сорной растительности, способствует активизации почвенной микрофлоры, являющейся базисом для возобновления плодородного слоя и ее выздоровления, а также для повышения урожайности культур.

В основе технологии почвозащитного и ресурсосберегающего земледелия лежит отказ от применения плужного орудия. Это комплекс приемов, который направлен на борьбу с деградацией структуры почвы, снижением плодородия, потерей влаги и падением урожайности.

Эффективное перемешивание растительных остатков с верхними слоями почвы или мульчирование требует применение современных измельчителей, обеспечивающих качественное измельчение (длина фракций 5-10 см) стеблей возделываемых культур. В настоящее время ввиду того, что в фермерских хозяйствах сидерацией и обогащением почвы практически не занимаются, на приобретение и применение этих измельчителей внимание не уделяется.

Для демонстрации двух описанных методов потребуется соответствующее оборудование:

1. Для нулевой обработки - Сеялка линейная точного высева сельскохозяйственная, универсальная, пневматическая, комбинированная, совмещаемая с вращающейся бороной и задним резиновым катком.
2. Для минимальной обработки - Сеялка линейная точного высева сельскохозяйственная, универсальная, пневматическая, комбинированная, совмещаемая с вращающейся бороной и задним резиновым катком.
Для минимальной обработки используется дисковая борона, осуществляющей перемешивание растительной массы с почвой и формирование предпосевного фона. За один проход машины выполняется рыхление почвы с перемешиванием растительной массы. Применение данного комплекса позволит обеспечить обогащение почвы с минимальными затратами, повышение ее влагоудерживающей способности, уменьшение механических воздействий почвообрабатывающих машин на почву и их уплотняющего действия ходовыми системами, сокращение проходов агрегатов по полю, экономия времени обработки, а также снижение производственных затрат при возделывании культур.

При нулевой обработке, все посевные работы проводятся линейной сеялкой точного высева с вращающейся роторной бороной и задним резиновым катком – озимая пшеница, африканское просо, маша, озимый сидерат.
При нулевой обработке почвы возможно небольшое краткосрочное (в 1-2 год) снижение урожайности хлопка. С точки зрения затрат, рентабельность от применения нулевой обработки почвы может достигнуть 75%, а расходы на ГСМ могут быть уменьшены до 40% по сравнению с традиционной обработки почвы. В последующие годы, на 3-5 годы, с нормализацией содержания гумуса в почве и улучшения условий для жизнедеятельности почвенных микроорганизмов, урожайность вырастает до величин выше уровня традиционной обработки, вместе с ростом рентабельности.
Минимальная обработка почвы в соответствующих условиях обеспечивает практически равную урожайность зерновых культур в сопоставлении с традиционной обработкой почвы, в 2 раза менее энергоемка и на 12 - 17 кг снижает расход ГСМ на гектар возделываемой площади. Характерной особенностью применения предлагаемого комплекса под озимые культуры и хлопчатника является устойчивое повышение урожайности в засушливые годы в пределах 1,3 - 5,4 ц/га, в среднем на 3,2 ц/га по сравнению с традиционной обработкой почвы.

Функции от применения сидерации в условиях хлопково-зернового чередования: улучшение плодородия почв, снижение роста сорняков; уменьшение заболеваемости сельскохозяйственных культур; оптимизация использования питательных веществ и влаги; увеличение потенциальной рентабельности хозяйства с сохранением способности почвы производить продукцию в последующие годы.

Многие фермеры в Ферганской области по возможности стараются после уборки пшеницы выращивать в качестве повторных культур высокостебельные растения такие, как кукуруза и сорго, которые сильно истощают почву.

Африканское просо одно из самых засухоустойчивых культур мира. Высота растения составляет 2,8-3,0 м, с урожайностью по зеленой массе 60,0-65,0 тонн с 1 га. Такие характеристики, как сравнительно короткий вегетационный период (75-80 дней) и высокая урожайность по зеленой массе позволяет применить его в качестве сидеральной культуры в условиях засоленных и обедневших почв.
Сев маша в качестве повторной культуры позволит улучшить плодородие почвы в отсутствие севооборота. Маш является растением со стержневой глубоко проникающей корневой системой, создающая гомогенное строение пахотного слоя в пределах 0-22 см. При минимальной и нулевой обработке почвы по сравнению с технологией, основанной на отвальной обработке, повышается эффективность минеральных удобрений на 8-10 % в зернотравяном севообороте.

Маш - бобовая культура, которая обогащает почву азотом за счет образования клубеньковых бактерий, фиксирующих свободный проход азота из атмосферы. А само перемешивание остатков стеблей маша с поверхностными слоями почвы – это дополнительное органическое вещество для нее. Это один из важных факторов оздоровления почвы (гумусообразование) и повышения ее плодородия.

Рожь относится к числу важнейших хлебных культур, особенно в районах с ограниченным возделыванием пшеницы. Рожь используют как концентрированный корм для домашнего скота. Весной рожь растет очень быстро и дает самый ранний зеленый корм и биомассу, которая при перемешивании ее с почвой улучшает структуру почвы. Будучи культурой зимостойкой и весьма пластичной, рожь способна при надлежащей агротехнике давать высокие и постоянные по годам урожаи.

В рамках проекта планируется продемонстрировать последовательное применение технологий с целью остановить процесс дегумификации почвы на тех площадях, где соблюдается хлопково-зерновое чередование. После уборки урожая пшеницы в двух фермерских хозяйствах Язяванского района Ферганской области – «ХУМО» и «Акраб ойлар дурдонаси» – будут выделены поля:

1. по контролю (по 5 га в каждом хозяйстве); 

2. для Опыта № 1 (нулевая + сидерация) - 10 га, которые также будут разбиты на 2 части: на часть с высевом просо (5 га) и на часть с высевом маша на площади 5 га.
3. для Опыта № 2 (минимальная +сидерация) с абсолютно такими же параметрами, как и для нулевой – 10 га, которые также будут разбиты на 2 части: на часть с высевом африканского просо (5 га) и на часть с высевом маша на площади 5 га

Во время проведения всех работ будет проводиться тщательное документирование всех проводимых операций по каждому участку, включающие в себя:

a) документирование всех операций и затрат на их проведение – ГСМ, аренда и амортизация транспорта;
b) документирование вклада труда и его оплаты;

c) документирование использования воды для достижения необходимой влажности почвы;

d) периодические замеры содержания гумуса и анализ почвенных микроорганизмов;

e) четкое документирование получаемого урожая;
f) Проведение сравнительного анализа применения минимальной и нулевой обработки почвы и демонстрация эффективности их использования.

Таким образом, наряду с обеспечением выполнения госзаказа по сдаче хлопка и пшеницы, фермерские хозяйства обогащают почвы с минимальными затратами, и показатели урожайности этих культур будут увеличиваться по мере возврата растительных остатков и протекания процессов гумусообразования. 

Предполагается, что мероприятия проекта повысят экологическое состояние почв орошаемых площадей и окажут следующие положительные воздействия:

· Улучшат мелиоративное состояние земель,

· Позволят рационально использовать земельные ресурсы и защитить почву от ветровой и водной эрозии;

· Позволят сохранить, восстановить и повысить почвенное плодородие путем внедрения сидеральных и повторных культур;

· Повысят урожайность сельскохозяйственных культур.

Цель проекта: демонстрация и внедрение в широкое производство ресурсосберегающей почвозащитной технологии возделывания сельхозкультур, включающих сидерацию, минимальную и нулевую обработку земли, обеспечивающих повышение эффективности земледелия с улучшением структуры засоленных и обедневших почв на примере хозяйств Язяванского района Ферганской области. 

Для демонстрации почвозащитных, ресурсосберегающих технологий планируется выполнить следующие задачи:

Задача 1. Проведение агрономических мероприятий по демонстрации альтернативной почвозащитной практики.
Задача 2. Проведение изыскательских работ по сравнению результатов урожайности и состоянию почв на демонстрационных и контрольных участках

Задача 3. Кодификация опыта, проведение анализа и распространение опыта
задача 1. Проведение агрономических мероприятий по демонстрации альтернативной почвозащитной практики.

В рамках данной задачи будут созданы 2 демонстрационных участка в двух разных фермерских хозяйствах - «ХУМО» и «Акраб ойлар дурдонаси» Язяванского района Ферганской области. На дем.участках будет применяться следующий севооборот с использованием упомянутых технологий:
1. ПРИМЕНЕНИЕ НУЛЕВОЙ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

[image: image1]
2. ПРИМЕНЕНИЕ МИНИМАЛЬНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ


[image: image2]

3. ПРИМЕНЕНИЕ ТРАДИЦИОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

Так же на фермерских хозяйствах будут образованы 2 контрольных участка, где будут проведены работы по традиционной технологии обработки. Эта схема включает в себя следующее чередование культур и методы обработки:


[image: image3]
Демучастки размером 5 га каждый для нулевой и минимальной обработки, с участками по (5 га контроль, 5 га для проса, 5 га для маша, 5 га для нулевой обработки) га каждый для посева просо и маша будут созданы на каждом из 2 фермерских хозяйств. Общее количество земель под демонстрацией новой практики почвозащитного земледелия будет 40 (по 20 га в каждом хозяйстве) га.
Мероприятие 1.1. Подготовка к нулевому севу сидерационных культур на опытных участках
Опытными участками будут служить обычные поля двух фермерских хозяйств «ХУМО» и Акраб ойлар дурдонаси» Язяванского района Ферганской области. В каждом из 2 хозяйств будет выделено по два демучастка, площадью 5 га каждый: один участок для сева просо, один участок – для сева маша. Просо и маш будут служить опытными сидерационными культурами. Кроме того, на каждом фермерском хозяйстве будет также участок такой же площади для контроля, где будут проводиться обычные операции, как это делается рутинно фермерами в настоящий момент. На всех участках будет убрана пшеница в июне 2015. После уборки пшеницы, на обоих полях - нулевом и минимальном - остатки стеблей пшеницы (стерня) высотой 50-70 см от поверхности почвы оставляются при уборке урожая и подвергаются измельчению роторным измельчителем или Кир-1,5. На поле Опыта № 1 полученная масса (мульча) распределяется по поверхности почвы. На полях Опыта № 2 – стебли пшеницы измельчаются роторным измельчителем. Полученная масса (мульча) распределяется по поверхности почвы. После этого проводится операция по дисковому боронованию с перемешиванием остатков пшеницы с почвой. Такая обработка без рыхления верхних слоев почвы позволяет уничтожить сорняки и выравнивать ее поверхность. Для данной операции необходима дисковая борона. Такая операция проводится как для последующего посева просо, так и для маша. Подготовка почвы будет проведена за счет фермерских хозяйств.

Мероприятие 1.2. Сев сидерационных культур

Для посева сидеральной культуры осуществляется закупка семян африканского проса из расчета 25 кг. Участок под посев африканского просо составляет 10 га (по 5 га в каждом ф/хозяйстве). Норма высева семян на 1 га составляет 2,5 кг. Таким образом, будет закуплено 25 кг семян африканского проса.

Норма высева семян маша – 8 кг/га. Посев будет осуществлен на площади 10 га (по 5 га в каждом хозяйстве) в опытных полях фермерских хозяйств. Для посева повторной культуры осуществляется закупка семян маша в количестве 80 кг. Сев маша следует закончить не позднее 15 июля 2015 года.

Сев африканского просо и маша на демоучастках осуществляется пневматической комбинированной сеялкой в конце июня или в начале июля 2015 года без временного интервала после уборки урожая пшеницы. Сокращение времени посева от применения ресурсосберегающей, почвозащитной технологии позволит увеличить сроки созревания культур, что может быть важным фактором для некоторых культур или районов Узбекистана, где холодные времена наступают раньше.
После подготовки почвы проводят, сев и полив небольшой нормой (300-500 м3/га). Полив маша и просо, осуществляются трижды. Первый перед посевом, второй после посева для получения всходов, и третий – в конце августа 2015 года. В общей сложности за три полива расходуется до 4,0 тыс. м3/га. Точный расход воды будет замеряться водомерами для каждого поля.
Таблица № 1. Затраты на подготовку почвы к севу африканского просо (цена 1 л дизтоплива – 2100 сум, 1 кг семенного материала просо – 30000 сум)

	ПЛАНОВЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

	Традиционная обработка почвы
	Нулевая обработка почвы
	Минимальная обработка почвы

	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)

	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)

	Пахота, л
	380
	798000
	Пахота, л
	- 
	-
	Пахота, л
	-
	-

	Боронование, л
	82
	172200
	Боронование, л
	-
	-
	Боронование, л
	-
	-

	Выравнивание, л
	82
	172200
	Выравнивание, л
	-
	-
	Выравнивание, л
	-
	-

	Дискование, л
	170
	357000
	Дискование, л
	-
	-
	Дискование, л
	-
	-

	Чизелевание, л
	100
	210000
	Чизелевание, л
	-
	-
	Чизелевание, л
	-
	-

	Малование, л
	52
	109200
	Малование, л
	-
	-
	Малование, л
	-
	-

	Мульчирование
	
	
	Мульчирование
	25
	52500
	
	
	

	Посев, л
	70
	147000
	Посев, л
	70
	147000
	Посев, л
	70
	147000

	Семена, кг
	25
	750000
	Семена, кг
	25
	750000
	Семена, кг
	25
	750000

	Всего
	
	2715600
	Общая
	
	949500
	Общая
	
	897000


Таблица № 2. Затраты на подготовку почвы к севу маша (цена 1 л дизтоплива – 2100 сум, 1 кг семенного материала маша-6000 сум)

	ПЛАНОВЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

	Традиционная обработка почвы
	Нулевая обработка почвы
	Минимальная обработка почвы

	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)

	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)

	Пахота, л
	380
	798000
	Пахота, л
	- 
	-
	Пахота, л
	-
	-

	Боронование, л
	82
	172200
	Боронование, л
	-
	-
	Боронование, л
	-
	-

	Выравнивание, л
	82
	172200
	Выравнивание, л
	-
	-
	Выравнивание, л
	-
	-

	Дискование, л
	170
	357000
	Дискование, л
	-
	-
	Дискование, л
	-
	-

	Чизелевание, л
	100
	210000
	Чизелевание, л
	-
	-
	Чизелевание, л
	-
	-

	Малование, л
	52
	109200
	Малование, л
	-
	-
	Малование, л
	
	

	Мульчирование
	
	
	Мульчирование
	-
	-
	Мульчирование
	25
	52500

	Посев, л
	70
	147000
	Посев, л
	70
	147000
	Посев, л
	70
	147000

	Семена, кг
	80
	480000
	Семена, кг
	80
	480000
	Семена, кг
	80
	480000

	Всего
	
	2445600
	Общая
	
	627500
	Общая
	
	679500


Мероприятие 1.3. Сбор урожая маша, измельчение проса и стеблей маша, подготовка почвы к севу озимой промежуточной культуры.

На демучастках до конца сентября 2015 г проводится сбор урожая маша. Затем, африканское просо и стебли маша на демучастках будут подвергаться измельчению (мульчированию): на Опыте № 1 – роторным рыхлителем и на Опыте № 2 - роторным рыхлителем или дисковой бороной в начале октября 2015 г.

Измельченная зеленая масса просо и остатки маша на Опыте № 1 равномерно распределяются и оставляются на поверхности почвы роторным рыхлителем; на Опыте № 2 - перемешивается с почвой посредством комбинированной роторным рыхлителем или дисковой бороной, которая применялась ранее при подготовке почвы к севу просо и маша.
По предварительным данным, урожайность по зеленой массе африканского просо может составить 60,0-65,0 тонн с 1 га, маша – 2,0 тн с 1 га. Такое количество биомассы, возвращаемое в почву эквивалентно 2700 кг гумуса (45 кг с 1 тн).
После мульчирования для Опыта №1, и дисковой бороны и запашки остатков в почву для Опыта № 2, почва становится подготовленной к севу озимой промежуточной сидеральной культуры. Такой культурой является рожь (или аналогичная культура), которая способна дать большой урожай по зеленой массе в конце марта - начале апреля.

Мероприятие 1.4. Сев озимой промежуточной культуры и наблюдение

Для сева озимой промежуточной культуры на демучастках осуществляется закупка семян ржи в количестве 5100 кг. Норма высева семян ржи –170 кг/га. Посев будет осуществляется на площади 20 га (4 демучастка по 5 га).

Сев осуществляется в хозяйствах комбинированной пневматической сеялкой. Сев ржи следует начать с первой декады октября и закончить не позднее 15 октября 2015 года. После посева ржи проводят полив.
Таблица № 2. Затраты предпосевной подготовки почвы к посеву озимой промежуточной культуры (цена 1 л дизтоплива – 2100 сум, семенного материала ржи – 2300 сум)
	ПЛАНОВЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

	Традиционная обработка почвы
	Нулевая обработка почвы
	Минимальная обработка почвы

	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)

	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)

	Пахота, л
	380
	798000
	Пахота, л
	- 
	-
	Пахота, л
	-
	-

	Боронование, л
	82
	172200
	Боронование, л
	-
	-
	Боронование, л
	-
	-

	Выравнивание, л
	82
	172200
	Выравнивание, л
	-
	-
	Выравнивание, л
	-
	-

	Дискование, л
	170
	357000
	Дискование, л
	-
	-
	Дискование, л
	-
	-

	Чизелевание, л
	100
	210000
	Чизелевание, л
	-
	-
	Чизелевание, л
	-
	-

	Малование, л
	52
	109200
	Малование, л
	-
	-
	Малование, л
	-
	-

	Посев, л
	70
	147000
	Посев, л
	70
	147000
	Посев, л
	70
	147000

	Семена, кг
	1700
	3910000
	Семена, кг
	1700
	3910000
	Семена, кг
	1700
	3910000

	Всего
	
	5875600
	Общая
	
	4057000
	Общая
	
	4057000


Мероприятие 1.5. Измельчение ржи, возврат зеленой массы в почву, подготовка ее к севу хлопчатника.

На демучастках рожь (или аналогичная культура) подвергается измельчению в конце марта 2016 г. Рыхление почвы с перемешиванием зеленой массы с ней осуществляется роторным рыхлителем или дисковой бороной. 
Мероприятие 1.6. Нулевой и традиционный сев хлопчатника.

В начале апреля 2016 г. на демоучастке Опыта № 1 производится сев хлопчатника посредством нулевой сеялки, на контрольном поле и участке Опыта № 2 - обычной сеялки. Норма высева семян хлопчатника - 25 кг/га.
Затраты, связанные с закупкой семенного материала, минеральных удобрений и ГСМ за счет фермерских хозяйств.

Таблица № 3. Затраты предпосевной подготовки почвы к посеву хлопчатника (цена 1 л дизтоплива – 2100 сум, 1 кг семенного материала хлопчатника -2000 сум)
	ПЛАНОВЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

	Традиционная обработка почвы
	Нулевая обработка почвы
	Минимальная обработка почвы

	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 2 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 2 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 2 га)

	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)

	Пахота, л
	76
	159600
	Пахота, л
	- 
	-
	Пахота, л
	-
	-

	Боронование, л
	16,4
	34440
	Боронование, л
	-
	-
	Боронование, л
	-
	-

	Выравнивание, л
	16,4
	34440
	Выравнивание, л
	-
	-
	Выравнивание, л
	-
	-

	Дискование, л
	-
	-
	Дискование, л
	-
	-
	Дискование, л
	34
	71400

	Чизелевание, л
	20
	42000
	Чизелевание, л
	-
	-
	Чизелевание, л
	-
	-

	Малование, л
	10,4
	21840
	Малование, л
	-
	-
	Малование, л
	-
	-

	Посев, л
	14
	29400
	Посев, л
	14
	29400
	Посев, л
	14
	29400

	Семена, кг
	50
	100000
	Семена, кг
	50
	100000
	Семена, кг
	50
	100000

	Карбамид, кг
	600
	140000
	Карбамид, кг
	600
	140000
	Карбамид, кг
	600
	140000

	Всего
	
	561720
	Общая
	
	269400
	Общая
	
	340800


Мероприятие 1.7. Сев озимой пшеницы с измельчением стеблей хлопчатника и возвратом их в почву.

Сев озимой пшеницы на демучастках начнется с 15 октября 2016 г. одновременно с корчеванием-измельчением стеблей хлопчатника. Предполагается, что к этому моменту будет собрана основная часть урожая хлопка. Сев озимой пшеницы будет осуществлен комбинированной машиной, за один проход которой выполняются: корчевание-измельчение стеблей хлопчатника, рыхление гребневой части рядков, сев пшеницы, нарезка борозд и мульчирование посеянных гребней рядков с измельченной стебельчатой массой. В отличие от традиционного способа (двукратное рыхление междурядий хлопчатника, сев разбрасыванием семян, заделка их в почву, измельчение или ручной сбор стеблей для нужд населения) новый способ сева позволяет сократить проходи агрегатов по полю, в 2 раза уменьшаются затраты на ГСМ и сокращается временной интервал между операциями. На контрольных участках сев озимой пшеницы производится по традиционной технологии.
Затраты, связанные с закупкой семенного материала, минеральных удобрений и ГСМ за счет фермерских хозяйств.

Таблица № 4. Затраты подготовки почвы и посева пшеницы в междурядье хлопчатника (цена 1 л дизтоплива – 2100 сум, 1 кг семенного материала пшеницы -2500 сум)
	ПЛАНОВЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ

	Традиционная обработка почвы
	Нулевая обработка почвы
	Минимальная обработка почвы

	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)
	Наименование мероприятия
	Затраты семян и ГСМ

(на 10 га)

	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)
	
	Кол-во
	Сумма (сум)

	Пахота, л
	-
	-
	Пахота, л
	-
	-
	Пахота, л
	-
	-

	Боронование, л
	-
	-
	Боронование, л
	-
	-
	Боронование, л
	-
	-

	Выравнивание, л
	-
	-
	Выравнивание, л
	-
	-
	Выравнивание, л
	-
	-

	Дискование, л
	-
	-
	Дискование, л
	-
	-
	Дискование, л
	-
	-

	Чизелевание, л
	-
	-
	Чизелевание, л
	-
	-
	Чизелевание, л
	-
	-

	Малование, л
	-
	-
	Малование, л
	-
	-
	Малование, л
	-
	-

	Культивация 2 культур, л
	120
	252000
	Культивация 2 культур, л
	-
	-
	Культивация 2 культур, л
	-
	-

	Разбрасывание семян, л
	30
	63000
	Разбрасывание семян, л
	-
	-
	Разбрасывание семян, л
	-
	-

	Заделка семян, л
	60
	126000
	Заделка семян, л
	60
	126000
	Заделка семян, л
	60
	126000

	Измельчение стеб., л
	50
	105000
	Измельчение стеб., л
	90
	189000
	Измельчение стеб., л
	90
	189000

	Семена, кг
	2500
	6250000
	Семена, кг
	2200
	5500000
	Семена, кг
	2200
	5500000

	Всего
	
	6796000
	Общая
	
	5815000
	Общая
	
	5815000


задача 2. Проведение изыскательских работ по сравнению результатов урожайности и состоянию почв на демонстрационных и контрольных участках

В рамках данной задачи, будут проведены исследования для сравнения результатов применения альтернативной и традиционной технологии обработки почв на экологическое состояние почвы. Для последующей рекомендации использования технологии почвозащитного земледелия требуется представить цифры, которые будут свидетельствовать о целесообразности и рентабельности внедрения нового, почвозащитного подхода обработки земли. Если цифры будут говорить об обратном, то дальнейшее продвижение предлагаемой технологии среди фермеров будет неоправданно. 

Для проведения полноценного исследования в ходе проекта результаты по нескольким характеристикам, по которым будут регулярно проводиться мониторинг и тщательно фиксироваться. Все работы будут проводиться специалистами. 

Мониторинг и документация будет вестись по четырем параметрам:

1. Влияние возврата растительных остатков в почву и применения способа минимальной обработки на водно-физические свойства и плодородие почвы. Главным показателем будет служить содержание гумуса. Возможно проведение исследований по другим параметрам, таким как, рассоление почв, пористость, водопроводимость и т.д.;
2. Влияние возврата растительных остатков в почву и применения способа минимальной обработки на эффективность использования воды на выход готовой продукции;

3. Влияние возврата растительных остатков в почву и применения способа минимальной обработки на урожайность возделываемых культур;

4. Влияние возврата растительных остатков в почву и применения способа минимальной обработки на себестоимость продукции
Для качественного сравнения обязательно проведение мониторинга одинаковыми способами на демонстрационных и контрольных участках. ДЛЯ проведения исследований будут выполнены следующие мероприятия:

Мероприятие 2.1. Проведение наблюдения за состоянием почв

На демучастках и на контрольных полях двух фермерских хозяйств будут проводиться исследования по влиянию сидерации на следующие водно-физические свойства и плодородие почвы:

1. содержание гумуса;
2. Микрофлора на влияние почвенных микроорганизмов (аммонификаторы, азотфиксирующие микроорганизмы, алигонитрофилы фосфоромобилизующие микроорганизмы, целюлозоразлагающие микроорганизмы и т.д.);

3. Валовые и подвижные формы азота фосфора и калия;

4. Водная вытяжка (содержание солей);

5. Биохимическая активность почвы («дыхание почвы»).

Будет проведен экологический мониторинг почвы, который будет включать состояние плодородия почвы по микробиологическим показателям, агрохимическим свойствам, а также по показателям биохимических показаний (дыхание почвы - выделение СО2). Мониторинг и проведение анализов почв будут проведены институтом Микробиологии при Академии Наук Республики Узбекистан как на участках, почва которых подготовлена к севу с минимальной обработкой и обогащена растительными остатками, так и на участках с применением традиционной обработкой почвы.

Химический анализ почвы будет осуществляться специалистами один раз в год перед посевом сидератов (июнь 2015 г.), хлопчатника (март-апрель 2016 г), озимой пшеницы (октябрь 2016 г.) и заключительный анализ после уборки урожая пшеницы (июнь 2017 г).

В качестве базового уровня будут использоваться данные химического анализа, полученные в 2015 году на свободном участке фермерского хозяйства.

Определение базового уровня содержания питательных элементов проводится перед посевом африканского просо и маша.
Для определения изменения состава питательных веществ в почве из финальных данных на опытном участке вычитаются исходные данные того же участке. Полученная разница составляет тот вклад, который обеспечивает возврат зеленой массы просо (возделывание маша). Однако гумификация не может произойти за несколько зимних месяцев. Могут быть получены только данные по содержанию органических веществ в почве. Полный анализ будет проведен руководителем проекта после 2 лет проведения эксперимента и опубликованы дополнительно.

Мероприятие 2.2. Проведение наблюдения за расходом воды

Для учета расхода воды для данной технологии и для традиционной технологии на каждом поле, включая контрольные поля, будут созданы регулирующие сооружения для водоучета. При каждом поливе, данные по затратам воды будут аккуратно документироваться для дальнейшего анализа.
Учет расхода поливной воды осуществляется для определения объема сэкономленной воды при внедрении повторных посевов. Для этого на каждом поле будут делаться замеры для определения достижения оптимального уровня влажности почвы, чтобы предотвратить чрезмерный полив. В первом случае измеряется влажность почвы на свободном поле фермерского хозяйства, во втором случае – после поливов маша на опытном участке. Замеры влажности почвы проводятся по установленной методике. Замеры будут осуществлять НИИ Микробиологии.

В последующем анализ будет проводиться по расходу воды в целом и на единицу производимой продукции.
Мероприятие 2.3. Проведение фенологических наблюдений

Наблюдения за развитием культуры просо и маша будут проведены всего два раза по 3 контрольным точкам на каждом из участков в конце августа и сентября 2015 года, включающие в себя густоту стояния, рост и урожайность по зеленой массе. Данная работа будет выполняться агрономом проекта.
Для наблюдения на поле по диагонали выбирают три контрольные точки. На каждой точке проводиться учет всхожести и урожайности. Будут проведены и общие учеты со всей опытной площади. Затем по среднему значению данные пересчитываются соответственно на один га. Контролем будет участок с традиционным способом сева.

Будут также задокументированы данные по общей урожайности просо и маша. 

Наблюдения за густотой стояния, ростом и развитием ржи, будет проводиться в период с ноября 2015 года по март 2016 года. Данная работа будет выполняться руководителем проекта.

Для наблюдения на поле по диагонали выбирают три контрольные точки. На каждой точке проводиться учет всхожести и урожайности. Будут проведены и общие учеты со всей опытной площади. Затем по среднему значению данные пересчитываются соответственно на один га.

Наблюдения за густотой стояния, ростом и развитием хлопчатника, будут проводиться в период с апреля по октябрь 2016 года. Данная работа будет выполняться руководителем проекта.

Для проведения наблюдений на поле по диагонали выбирают восемь учетной точки. На каждой точке проводиться учет всхожести и урожайности. Будут проведены и общие учеты со всей опытной площади. Затем по среднему значению данные пересчитываются соответственно на один га

Наблюдения за густотой стояния, ростом и развитием пшеницы будут проводиться в период с ноября 2016 г. по июнь 2017 года. Данная работа будет выполняться руководителем проекта.

Для проведения наблюдений на поле по диагонали выбирают восемь учетной точки. На каждой точке проводиться учет всхожести и урожайности. Будут проведены и общие учеты со всей опытной площади. Затем по среднему значению данные пересчитываются соответственно на один га.

Мероприятие 2.4. Документирование расходов и доходов

Возможно самой важной стороной для дальнейшего распространения данной практики является экономические показатели. Поэтому проведение демонстрации будет сопровождаться тщательным документирование расходов и доходов от урожая, полученных с демучастков и с контрольных участков для последующего сравнения. 

Мероприятие 2.5. Проведение сводного анализа выгод и затрат внедряемой методики

Для того чтобы четко показать выгоды и издержки внедряемого методов проводится анализ, с учетом расхода воды, ГСМ, материальных средств, труда, экономии и расхода удобрений, других материально-технических и иных средств. 

Такая аналитическая статья, показывая все выгоды и издержки метода, будет затем разработана нанимаемым экономистом. В экономический анализ должны войти все аспекты экономической целесообразности внедрения такой технологии среди фермеров Узбекистана, со сравнением возможных ставок кредитования, когда технология становится прибыльной, сроков безубыточности. Еще одним продуктом такого анализа станет модельный бизнес план, который будет готов к использованию любым фермеров или фермерскими объединениями.

Аналитическая статья будет опубликована и распространена среди целевой аудитории. Целевая аудитория будет включать в себя в первую очередь фермеров Ферганской области, а также специалистов из районных и областных хокимиятов области и долины в целом.

Окончательные выводы по определению преимуществ применению почвозащитных и ресурсосберегающих технологий с расчетами и обобщенными данными будут даны в июне 2017 г.

Задача 3. Кодификация опыта, проведение анализа и распространение опыта

Мероприятие 3.1. Подготовка описания метода для пользователей

Для распространения метода среди прямых пользователей (фермеров) и проведения семинаров проектом будут разработаны пособия-инструкции с учетом специфики региона.

Пособие разрабатывается руководителем проекта, который принимает непосредственное участие во всех агротехнических работах в рамках проекта, ведет фенологические наблюдения за развитием культур. 

Публикация будет переведена на узбекский язык и опубликована тиражом не менее 500 шт. Русская версия будет доступна только в электронном варианте на сайте ПМГ ГЭФ и доступна для свободного скачивания и распространения, также, как и узбекская версия. 

Все этапы работ будут сниматься на фотокамеру. Пособие-инструкция будет включать в себя фотографии для детализации проводимых работ.

Мероприятие 3.2. Проведение семинаров

В рамках проекта планируется проведение пяти семинаров для фермеров и представителей местных органов власти. Один семинар – по посеву африканского просо и маша (первая декада июля 2015 г.) в июле 2015 года. Общее количество участников – по 30 человек на каждом семинаре. Семинар проводится непосредственно в поле для наглядной демонстрации технологии в фермерском хозяйстве. Организатором семинара является руководитель проекта и фермеры. Второй семинар по возврату зеленой массы в почву и подготовке ее к севу озимой промежуточной культуры в октябре 2015 г. Третий семинар по возврату зеленой массы ржи в почву и подготовке ее к севу хлопчатника в апреле 2016 г. Четвертый семинар по севу пшеницы в междурядье хлопчатника с применением и демонстрацией новой комбинированной машины в октябре 2016 г.

Пятый, заключительный семинар, будет проведен при поддержке областного хокимията и Совета Фермеров для распространения информации о технологии среди заинтересованных фермеров Ферганской области и, возможно, других областей долины. На заключительном семинаре будет распространена аналитическая статья и инструкции, подготовленные проектом.
Описание последовательности/графика выполнения работ по проекту 
	Мероприятия
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	Ответственные лица за исполнение мероприятий
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	Мероприятие 1.1. Подготовка к нулевому севу сидерационных культур на опытных участках
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	Мероприятие 1.3. Сбор урожая маша, измельчение проса и стеблей маша, подготовка почвы к севу озимой промежуточной культуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.4. Сев озимой промежуточной культуры и наблюдение
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.5. Измельчение ржи, возврат зеленой массы в почву, подготовка ее к севу хлопчатника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.6. Нулевой сев хлопчатника.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 1.7. Сев озимой пшеницы с измельчением стеблей хлопчатника и возвратом их в почву
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 2.1. Проведение наблюдения за состоянием почв
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 2.2. Проведение наблюдения за расходом воды
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	Мероприятие 2.5. Проведение сводного анализа выгод и затрат внедряемой методики
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Мероприятие 3.1. Подготовка описания метода для пользователей
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	Схема чередования сельскохозяйственных культур:

	Опыт № 1 (нулевой)
	
	Опыт № 2 (минимальный)

	2015 год (июнь) – 2015 год (октябрь)

	Африканское просо
(5 га)
	маш
(5 га)
	
	Африканское просо
(5 га)
	маш
(5 га)

	2015 год (октябрь) – 2016 (март)

	Рожь

(10 га)
	
	Рожь

(10 га)

	2016 год (апрель)

	Хлопчатник

(10 га)
	
	Хлопчатник

(10 га)

	2016 год (октябрь) – 2017 год (июнь)

	Озимая пшеница

(10 га)
	
	Озимая пшеница

(10 га)


Реализация проекта рассчитана на 24 месяца. В дальнейшем, ожидается, применение данной технологии на орошаемых полях в районном и областном масштабе.
Ожидаемые результаты после реализации проекта

	Стратегия
	Индикатор
	Базовая линия
	Показатель достижения
	К какому моменту

	Цель проекта: 

демонстрация и внедрение в широкое производство почвозащитных технологий возделывания сельхозкультур, включающих сидерацию, минимальную и нулевую обработку земли, обеспечивающих повышение эффективности земледелия с улучшением структуры засоленных и обедневших почв на примере хозяйств Язяванского района Ферганской области.
	Демонстрация метода возврата растительных остатков в почву (сидерации) и использования минимальной/нулевой обработки в условиях фермерских хозяйств Ферганской области.
	Не проведено и не проводилось в масштабе фермерских хозяйств района
	· Не менее 10 га земли находятся под улучшенной практикой управления земель, используя почвозащитное земледелие, включающее сидерацию, минимальную и нулевую обработку земель

· Не менее 2 фермерских хозяйств вовлечены в использование продемонстрированной практики
	Июнь 2017

	Задача 1. Проведение агрономических мероприятий по демонстрации альтернативной почвозащитной практики
	Сев африканского проса и маша нулевой сеялкой на полях Опыта № 1 и Опыта № 2. 
	Не проведено и не проводилось в масштабе фермерских хозяйств района
	Проведен
	Июнь 2015

	
	Сидерация просо и маша в почву на полях Опыта № 1 и Опыта № 2.
	Не проведено и не проводилось в масштабе фермерских хозяйств района
	Проведена
	Сентябрь 2015

	
	Сев промежуточной озимой культуры нулевой сеялкой 
	Не проведено и не проводилось в масштабе фермерских хозяйств района
	Проведена
	Октябрь 2015

	
	Возврат зеленой массы ржи в почву, подготовка ее к севу с минимальной обработкой и нулевой сев хлопчатника на полях Опыта № 1 и Опыта № 2.
	Не проведено и не проводилось в масштабе фермерских хозяйств района
	Проведена
	Март 2016

	
	Демонстрация нового метода сева озимой пшеницы на полях с неубранными стеблями хлопчатника. Мульчирование посеянных гребней рядков с использованием измельченных стеблей.
	Не проведено и не проводилось в масштабе фермерских хозяйств района
	Проведена
	Октябрь 2016

	Задача 2. Проведение изыскательских работ по сравнению результатов урожайности и состоянию почв на демонстрационных и контрольных участках
	Наличие анализа по всем показателям использования технологии
	Исследования не проводились в масштабе фермерских хозяйств района
	Проведен сбор информации и анализ по влиянию демонстрируемой технологии на:

· водно-физические свойства и плодородие почвы

· эффективность использования воды на выход готовой продукции

· урожайность возделываемых культур
· себестоимость продукции
	Июнь 2017

	
	Результаты анализа доступны для фермеров и других заинтерсованных лиц
	
	· подготовлена и опубликована аналитическая статья по технологии

· подготовлен и опубликован для свободного пользования модельный бизнес-план по технологии
	Июнь 2017

	Задача 3. Кодификация опыта, проведение анализа и распространение опыта
	Распространение информации по технологии среди прямых пользователей и лиц, принимающих решения. 
	Нет информации о новой технологии
	Подготовлена и выпущена тиражом не менее 500 шт. инструкция-пособие по технологии
	Июнь 2017

	
	
	
	Проведено 5 семинаров по распространению технологии на которых прошли обучение не менее 150 человек
	Июнь 2017

	
	
	
	Не менее 5 дополнительных фермеров выразили подтвержденную готовность использовать данную технологию
	Июнь 2017


ОПИСАНИЕ ВСЕХ УЧАСТНИКОВ ПРОЕКТА И ИХ ОБЯЗАННОСТИ В РАМКАХ ПРОЕКТА

1. Совет фермерских хозяйств Язяванского района Ферганской области:

· предоставление авторских прав по внедрению технологий;

· предоставление услуг эксперта по внедрению технологий, проведению семинаров для фермеров и фенологических наблюдений;

· подготовка рекомендаций и отчетных материалов.

2. Фермерские хозяйства «ХУМО» Язяванского района Ферганской области и другие; 

· предоставление участков для пилотирования технологий;

· обеспечение технической поддержки для пилотирования технологий;

· предоставление трудовых ресурсов, транспорта, горючего, обустройство опытных участков.

3. Председатели фермерских хозяйств принимают непосредственное участие во внедрении предлагаемых технологий, осуществляет подбор и следят за закупкой семян и удобрений, контроль внесения удобрений, качества подготовки почвы, сева, контроль за взятием проб почвы агрохиманализов, учет урожая, дают агротехническую и экономическую оценку предлагаемых технологий, осуществляет подготовку рекомендаций и отчетных материалов, проводят семинары.

4. Председатели фермерских хозяйств - организационные вопросы размещения опытных посевов, водообеспечения, техники, горючего, организация семинаров по внедрению предлагаемых технологий.

5. Председатели фермерских хозяйств вместе со специалистами проводит фенологические наблюдения за ростом и развитием растений, учет густоты стояния, учет урожая.

6. Наем персонала для проведения химического анализа.

7. Наем персонала для наблюдения за посевами.

8. Наем персонала для обучения инженерно-технической работы сеялки.

КАК БУДЕТ ДОСТИГАТЬСЯ УСТОЙЧИВОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРОЕКТА

· Экологическая устойчивость
Данная технология уменьшает затраты, улучшит мелиоративное состояние земель, обогатит почву органикой, что позволит сохранить, восстановить и повысить плодородие земель для возделывания сельскохозяйственных культур, повышению урожайности и доходов фермеров. 

· Экономическая устойчивость

Расчетная прибыль (маржинальный доход) за счет посевов бобово-злаковой смеси – до 950 тыс. сум/га. 

Экономия ГСМ при минимальной обработке составляет до 35 л. (вместо 60 л/га), 

Затраты труда уменьшаются до 1.5 - 2 раза.

· Институциональная устойчивость

Знания о данной технологии будут распространены среди фермеров и лиц, принимающих решения в районном и областном масштабе.
· Социальная устойчивость

Помимо улучшения экологической обстановки фермер сможет экономить на покупке лишних семян. 

 
РИСКИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПРОЕКТА

Основной риск при выполнении проекта заключается в возможном недостатке поливной воды.

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

· Как проект принесет глобальные экологические выгоды?

Данная технология является экологически чистой. Она позволяет экономить семена водные ресурсы, обогащает почву органикой, снижает уровень и минерализацию грунтовых вод, способствует более рациональному использованию земельных ресурсов и защите почв от эрозии.

· Как проект будет влиять на благополучие местного населения?

Дополнительный доход от выращивания пищевой культуры и продажа на рынке повысит благосостояние и улучшит рацион питания.

· Как проект будет влиять на формирование общественного экологического сознания?

Информация о технологии будет широко распространяться среди местного населения. Учитывая, что предлагаемая технология будет сохранять, восстанавливать и повышать плодородие почв предполагается широкомасштабная репликация во всех районах региона.

· Существует ли связь с другими проектами ГЭФ?


Нет 

· Насколько высок потенциал дублирования, тиражирования проекта? 

Учитывая низкий уровень затрат и высокую отдачу, а также высокую долю сельского хозяйства в структуре экономики потенциал для дублирования очень высок.
4. ФИНАНСИРОВАНИЕ ПРОЕКТА

Технологии нулевой и минимальной обработки почвы являются новой и актуальной для региона. Успешное распространение данного метода позволит внедрить еще один способ восстановления и улучшения состояния почв. Без финансирования ГЭФ реализация данного проекта в настоящее время не возможна. 

Грантовые средства ГЭФ направляются на закупку комбинированной пневматической сеялки и дисковой бороны, компьютера и оплату вознаграждений консультантов нанятых для проекта.

Бюджет проекта

· Описание основного финансирования: источники, размер

Основной источник финансирования: Фермерские хозяйства Язяванского района Ферганской области. Вклад фермерских хозяйств вносится в виде, рабочей силы, сельскохозяйственная техника, оборудования, горючего, аренды транспорта, обустройства опытных участков, командировочные расходы для эксперта и специалиста, проведение семинаров и зарплату на агротехнические работы по проекту, осуществляемые экспертом проекта, агрономом и специалистом. 


Описание финансирования: источник и размер

	Средства ГЭФ
	Собственные и привлеченные средства из других источников
	Общая сумма

	49 973,84
	52 306,16
	102 280,00

	49,86%
	51,14%
	100%


5. Мониторинг проекта

Мониторинг происходит путем заполнения квартальных отчетов по форме ПМГ ГЭФ и мониторинговых визитов Национального Координатора ПМГ ГЭФ на проектную территорию. Кроме квартальных отчетов, заявитель будет составлять промежуточный и финальные отчеты по установленной форме. 

Заявители гарантируют своевременную подачу всех отчетов. 

6. Обязательные приложения к заявке

1. Копии Устава и свидетельства о регистрации организации;

2. Документ, уполномочивающий лицо, ведущего переговоры, принимать решения от имени организации-заявителя;

3. Копии паспортов руководителя и ответственных лиц, вовлеченных в реализацию проекта;

4. Документ, свидетельствующий о правомочности деятельности организации-заявителя на предполагаемой территории;

5. Карта-схема месторасположения проектного объекта с точным указанием ориентиров;

6. Годовая финансовая отчетность организации-заявителя за предыдущий год;

7. Письма-соглашения о партнерстве с другими партнерами и донорами;

8. Фотографии с места предполагаемой реализации проекта;

9. Другие документы, по усмотрению организации-заявителя, которые позволят лучше представить ситуацию на месте и/или описать организацию-заявителя.

7. Исполнители, которые участвовали при подготовки проекта.

1. Председатель Ассоциации фермерских хозяйств Ферганской области

2. Председатели фермерских хозяйств. 

3. Консультанты 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1

ЗАКУПАЕМАЯ ТЕХНИКА ПО ПРОЕКТУ

Спецификация оборудования
	Пневматическая линейная сеялка точного высева

	Предназначение: Для посева зерно колосовых и бобовых, рапса, кукурузы, подсолнуха, махсар и других мелко семенных сельскохозяйственных культур, с высокой точностью дозировки семян, по нулевой и минимальной технологии.

	· Сеялка линейная точного высева сельскохозяйственная, универсальная, пневматическая, комбинированная, совмещаемая с вращающейся бороной и задним резиновым катком.

· Сеялка обеспечивает посев мелко семенных сельскохозяйственных культур, с наиболее высокой точностью дозировки семян.

· Агрегатируется с 4-х колёсным универсальным сельскохозяйственным трактором, с задней навески.

· Конструкция сеялки прочная и соответствует для работы в климатических условиях Узбекистана (максимальная температура +50С, минимальная температура - 20С).

· Сеялка должна подходить для любого типа грунта и обеспечить посев на одной глубине.
· Сеялка готова к использованию после ее доставки его до места назначения и приемки.

	Рекомендуемая мощность трактора: 150-160 л.с.

	Тип агрегатирования: Навесная

	Конструкция сеялки должна быть снабжена всеми необходимыми рабочими органами для посева мелко семенных культур по минимальной технологии и механизмами наиболее точной настройки глубины заделки и нормы высева семян.

	Объём бункера для семян: Не менее 1000 л.

	Количество рядов: 24 шт. с ножами

	Масса: Не менее 2150 кг и не более 2200 кг.

	Расстояние между рядками: 12,5 см.

	Глубина заделки семян: в пределах 2 – 8 см.

	Максимальная рабочая скорость: до 15 км/час.

	Рабочая ширина захвата: 3 м.

	Транспортная ширина: Не более 3 м

	Функциональная гарантия: Один год

	Сертификат соответствия: ISO 9001-2008 или равноценный сертификат соответствия системы качества для конструирования и производства оборудования выданная заводу - изготовителю.


Октябрь-июнь: Озимая пшеница





Июнь: Традиционная вспашка после пшеницы или оставление поля без обработки (обычно занимает 2 дней)





Июль - Посев промежуточной культуры (обычно - маш), или оставление поля вспаханным и незасеянным 





Октябрь - март: Поле остаётся вспаханным без посева 





Март-апрель: Традиционная обработка посева хлопка (обычно занимает 10 дней)








Апрель-октябрь: Хлопок 





Октябрь: Традиционная обработка после хлопка и посев озимой пшеницы (обычно занимает 5 дней)








Октябрь-июнь: Озимая пшеница





Октябрь-июнь: Озимая пшеница





Июнь: Минимальная обработка после пшеницы (предположительно занимает 5 дней)





Июнь – 10 га: Посев промежуточной культуры в двух вариантах:


Высев сидерата – африканское просо на 5 га. 


Высев бобовых (маш) на 5 га





Измельченная масса сидератов перемешивается с верхними слоями почвы:


Измельчение просо;


Сбор маша;


Растительные остатки маша также перемешиваются с почвой с помощью роторной бороны











Октябрь: Минимальная обработка с посевом озимого сидерата (предположительно занимает 5 дней). Рожь является озимым сидератом, дающим большую зеленую массу весной. 





Конец марта или начало апреля – измельчение озимого сидерата и подготовка почвы к севу хлопчатника с помощью дисковой бороны. 








В данном случае о выносе зеленой массы сидератов на корм скоту не может быть и речи, эти мероприятия проводится с целью обогащения верхних слоев почвы органикой.











Начало апреля: Минимальная обработка и посева хлопка (обычно занимает 10 дней)








Апрель-октябрь: Хлопок 





Октябрь: Минимальная обработка после хлопка и посев озимой пшеницы (обычно занимает 7 дней)








Октябрь-июнь: Озимая пшеница





Октябрь-июнь: Озимая пшеница





Июнь: Мульчирование после пшеницы (предположительно занимает 5 дней)





Июнь – 5 га: Посев промежуточной культуры нулевой сеялкой в двух вариантах:


Высев сидерата – африканское просо на 5 га. 


Высев бобовых (маш) на 5 га





 Сидерация или оставление растительных остатков:


Укос/измельчение просо;


Сбор маша;


с последующим мульчированием растительной биомассы при помощи роторной бороны











Октябрь: Посев озимого сидерата нулевой сеялкой (предположительно занимает 5 дней). Рожь является озимым сидератом, дающим большую зеленую массу весной.





Конец марта или начало апреля – измельчение озимого сидерата и подготовка почвы к севу хлопчатника с помощью роторной бороны.





 Мульчирование растительных остатков:


Укос рожь, измельчение растительных остатков при помощи роторного измельчителя











Март-апрель: Посев хлопка нулевой сеялкой (обычно занимает 5 дней)








Апрель-октябрь: Хлопок 





Октябрь: Подравнивание гребней после хлопка и посев озимой пшеницы нулевой сеялкой (обычно занимает 5 дней)








Октябрь-июнь: Озимая пшеница





Озимая пшеница. Убирается в июне





Июнь – Мульчирование соломы, производится посев просо и маша комбинированной сеялкой точного высева.





Осень – просо и маш измельчены и распределены по поверхности почвы





Осень – после измельчения посеяна рожь комбинированной сеялкой точного сева.





Весна – Рожь измельчена и распределена по поверхности.





Весна – после измельчения ржи, посев хлопчатника производится той же нулевой сеялкой.





Озимая пшеница. Убирается в июне





Июнь - После уборки пшеницы производится посев просо и маша сеялкой точного высева. Солома будет собрана на корм скоту





Осень – просо и маш измельчены и возвращены в почву с перемешиванием дисковой бороной





Осень – после измельчения проса и перемешивания с почвой посеяна рожь комбинированной сеялкой точного сева.





Весна – Рожь измельчена и возвращена в почву дисковой бороной после пахоты и др. мероприятий по подготовке почвы.





Весна – после подготовки почвы, посев хлопчатника производится обычной хлопковой сеялкой.





Озимая пшеница. Убирается в июне





Июнь - После уборки пшеницы производится пахота.





Поле после пахоты оставлено до весны.





Весной традиционный сев хлопчатника.





Осень – уборка урожая хлопка.





Октябрь -традиционный сев озимой пшеницы в междурядье хлопчатника.








� Описание процесса традиционной, минимальной и нулевой обработки даны ниже. 
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