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1. Краткая Информация о проекте
	Информация об организации-заявителе

	Название организации:
	Комитет Профсоюза при  УрГУ  (Ургенчском Государственном Университете)

	Почтовый адрес организации-заявителя:
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	Телефоны:
	8 38 362 22 40324, 8 362 22 61739

	Факс:
	8 362 22 66166
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	ФИО руководителя организации и должность: 
	Атажанов О. - председатель Комитета Профсоюза при УрГУ                                                                                  

	Ответственное лицо за проект:    
	Бойжанов Ислом - директор «Учебно-научного комплекса» при УрГУ / инженер технолог.

Руденко Инна - старший научный сотрудник  ННО CRASS / экономист.    
Хаджиев Икром – доцент кафедры «Архитектура и строительство» УрГУ/инженер-строитель.
Савутов Равшан -  технический  сотрудник  ННО CRASS / инженер строитель.  

Матякубова Дилфуза – инженер «Учебно-научного комплекса» при УрГУ

	Контактные телефоны ответственного лица:
	+998 91 279 8126
+998 62 226 2119

	Адрес электронной почты  ответственных лиц:
	b.islom@rambler.ru    ilmiyqompleks@mail.ru  
irudenko@mail.ru 

dilfuzochka@mail.ru 

	Информация о проекте

	Название проекта:
	Продвижение производства топливных брикетов из растительности и агропромышленных отходов  в Нижнем – Амударьинском регионе для предотвращения вырубки лесных массивов.

	Месторасположение проектной территории: 
	Узбекистан, Хорезмская область, Ургенч

Координаты: 41(41( с.ш. и 39(40( з.д., высота над уровнем моря 113 м

	Предполагаемые сроки начала реализации проекта (день/месяц/год):
	02/01/2014 

	Длительность проекта:
	02.01.2014-02.01.2015

	Финансы

	Сумма, запрашиваемая от ПМГ ГЭФ:
	

	Сумма на проект из всех других источников финансирования: 
	

	Общая стоимость проекта:    
	


2. Дизайн проекта
Описание проблемы и причин её возникновения:
Как известно, на сегодняшний день в мире одновременно с повышением спроса на энергетические ресурсы, истощаются природные запасы топливно-энергетических ресурсов. Поэтому одной из актуальных задач на сегодняшний день является использование возобновляемых (альтернативных) источников энергии и отходов промышленности для получения энергии.

Нижне-Амударинский регион является одним из развитых регионов сельского хозяйства в Республике. До недавнего времени самым главным и выгодным  энергоресурсом, используемым как для индивидуальных отопительных устройств, так и в промышленных целях в регионе и в Узбекистане являлся природный газ. Кроме этого в регионе в качестве топливно-энергетических ресурсов используется каменный уголь и мазут, которые преимущественно используются в промышленных целях, имеются трудности при транспортировке и соответственно  высокая себестоимость.

Однако, в последние годы в регионе ощущается дефицит природного газа. Особенно это сильно влияет на условия жизни населения в отопительный период. Зимой 2011-2012 годов было трудно поддерживать необходимую температуру в домах и учреждениях региона из-за низкого давления природного газа и частого перебоя в поставке. 

Во время зимнего периода из-за низкого давления или частого перебоя  газа население вынуждено использовать электрические печки и приборы для поддержания нормальной температуры. В среднем одна семья расходует примерно 2-3 кВт/час электрической энергии для общего потребления, а обычный электрический нагреватель также расходует около 2-3 кВт/час электрической энергии. В результате чего, нагрузка на   центральную систему электроснабжения почти удваивается, и вследствие чего происходит перебой снабжения электрического тока.  Например, в настоящее время во время отопительного сезона в кишлаках и сёлах региона происходят ежедневные перебои подачи  электрического тока. 
При одновременном перебое газа и электрического тока жители вынуждены придумывать разные способы отопления. Кроме отопления электричеством, которого часто не хватает, люди прибегают к самому простому способу – отопление дровами. Рост населения и отсутствие другой альтернативы приводит к катастрофической вырубке лесных массивов, несмотря на то, что использование древесных насаждений является противозаконным. В нашем регионе преобладают тугайные (при речные) лесные массивы. Тугайные леса в Узбекистане сократились в своем объеме на более 90% за последние 30 лет. Запасы дров, которые могут давать древесных насаждений в регионе почти исчерпаны. Новые практически никто не выращивает для целей получения дров. Все выращивают тополя только для строительной древесины. Культуры посадки насаждений для заготовления дров не существует. Дрова заготавливаются только путем вырубки естественного возобновления древесных массивов, которого с каждым годом всё меньше и меньше. Даже если начать эту работу сейчас, для выращивания древесных насаждений потребуется около 4-5 лет. Поэтому ситуация с вырубкой лесных массивов в  следующих отопительных сезонах может быть ещё хуже. 
В качестве дров используется тутовые деревья, джида, туранга и другие виды деревьев. Фактически вырубается вся древесная растительность, которая может служить топливом. Цена на одну тележку (около 1 м3) дров в отопительный сезон доходит до 200 - 250 000 сум. 
В грядущие зимы ситуация с обогревом жилых домов таким образом может стать ещё хуже, поскольку в области почти исчерпаны запасы дров, а новые древесные насаждения не создаются. В целом, среднее домохозяйство расходует до 3 куб.метров дров за отопительный сезон, что является эквивалентом вырубки 12 (8-10 лет) взрослых деревьев. 
Как Вы планируете устранить причины проблемы: цель, задачи и мероприятия проекта
Всё это ведет к необходимости производства альтернативных видов топлива для отопления домов жителей региона и для промышленных целей на осенне-зимний период. Учитывая проблемы отопления в регионе и нехватку отопительного сырья, мы считаем целесообразно апробировать получение топливных брикетов из  дикорастущих культур (камыш, солодка, янтак, тамарикс и др.) растущих на берегах каналов, коллекторов и япов (маленьких каналов), возле озёр и маргинальных земель, а также из агропромышленных отходов региона. Использование брикетов, смогли бы заместить потребление энергетических ресурсов более дорогих и дефицитных видов и, что самое главное, вырубку тугайной растительности на дрова.

Во время бывшего Союза (80-е годы) вышеуказанные дикорастущие растения  использовались  на корм  животных на фермах колхозов и совхозов в зимнее время. Например, в эти времена в Хорезмской области было около 100 колхозов и совхозов. Каждому колхозу во время летнего сезона принудительно по строго установленному плану работниками колхоза сдавались (собранные вручную) дикорастущие растения, в объеме около тысяч тонн в год. А по всей области соответственно сдавалось около 100 тысяч тонн, ежегодно.

После распада бывшего Союза эти сборы прекратились, хотя до сих пор  камыш и солодка в летнее время частично вручную собираются жителями региона для кормления своих домашних животных. После кошения длинные корни остаются на месте и поэтому стебли растений ещё растут до осени. Остальные культуры не собираются, потому что они не съедобные (горькие по вкусу) для домашних животных. 

В данное время перед весенним орошением берега маленьких каналов (япов) и коллекторы очищаются от этих дикорастущих растений (составляющих огромное количество) путем их сжигания. Это бесполезное сжигание приводит к выбросу парниковых газов в атмосферу и влияет на изменение климата. С целью эффективной утилизации этих растений мы предлагаем их использовать в качестве потенциального возобновляемого сырья для приготовления топливных брикетов.

Вот уже много лет топливные брикеты из опилок и других отходов являются популярным и более экономичным во многих странах мира. Брикеты так же могут изготавливаться из лузги подсолнечника, рисовой шелухи, соломы, дикорастущих растений, и других растительных и промышленных отходов. Топливные брикеты могут использоваться для всех видов топок, котлов центрального отопления, отлично горят в каминах, печках, грилях и   пр. Топливные брикеты легче транспортировать и сохранять, быстро войдут на рыночную экономику. Брикеты в шесть - десять раз более плотны, чем свободная биомасса,  и поэтому горит более эффективно и создаёт меньше загрязнения.  

Так как, в нашем регионе не имеются лесные насаждения, плантации и лесоперерабатывающая промышленность, кроме дикорастущих растений,  для получения топливных брикетов могут использоваться растительные и  производственные отходы. Судя из вышесказанного можно сказать, что получение топливных брикетов более выгодно для фермерских хозяйств, так как у них в качестве сырья имеется огромное количество стеблей хлопчатника, соломы и другой растительности. В брикетных установках  фермеры и прочее заинтересованные лица  организовавшие  производство брикетирования дополнительно смогут перерабатывать смесь дикорастущих культур (солодка, янтак, камыш, тамарикс и др.) собранных людьми  из местных каналов и коллекторов.
Организация в кишлаках подобного производства из давальческого сырья широко распространена, например, на малых  мучных мельницах, а также на мельницах по переработке риса (по 2-3 мукомольной и рисовой мельнице в каждом кишлаке). Население приносит   пшеницу для измельчения в муку (или на очистку риса от шелухи) и оплачивают за услуги переработки.   

Из вышеуказанного можно сказать, в каждом кишлаке ежегодно можно собирать 500-1000 тонны давальческого сырья. Кроме того в каждом кишлаке фермеры каждый год сажают более 100 га хлопчатника. Так как после сбора урожая из одного гектара можно получить 40-50 центнеров стеблей хлопчатника, тогда со 100 гектара  можно получить 400-500 тонны стеблей хлопчатника.  При изготовлении топливных брикетов из стеблей хлопчатника их объём уменьшается 6-10 раз, что сокращает транспортные расходы. Повышается эффективность тепловых установок за счёт длительного горения брикета. Получается топливные брикеты удобные и культурные для использования. Кроме того в качестве сырья можно использовать стебли и лузги подсолнечника, солома и шелуха зерновых культур и другие. 

При мощности производственного цеха 500кг/час (1 смена) требуется 4 тонны сырья в день, а в год около 500 тонны. Из количества вышеуказанного сырья можно сказать что сырьё обеспечится для работы такого производственного цеха с длительностью 8-9 месяцев, производства останавливается на  3-4 месяца для  восстановительно-монтажных работ оборудования и сбора сырья на следующий сезон работы. 

Исходя из вышеуказанного можно сказать, что в каждом кишлаке или в фермерском хозяйстве можно организовать производство топливных брикетов из местного сырья (при мощности 250-500кг/час), не принося ущерба окружающей среде.  

Если в каждом кишлаке или в фермерском обществе (бывший колхоз) будет установлен, хотя бы один мини производственный цех по брикетированию, тогда транспортные расходы для доставки собранного сырья будут совсем дешевыми, что повлияет на себестоимость готового брикета.

В данный момент в нашем регионе одна тонна качественного угля стоит 500 000 сумов, а не качественный уголь (зольность которого составляет 40-50%) – стоит 200 000 сумов. По нашим предварительным расчётам затраты (не учитывая привозка и стоимость сырья) на производство одной тонны топливных брикетов из растительности составляет приблизительно  100 000 сумов (прилагается предварительный экономический расчёт).     
В данном случае жители региона за 1 кг топливного брикета будут платить около 250 сум, что вполне приемлема по цене, и в два раза дешевле, чем высококачественного угля.  

Каждый год на маслоэкстракционном заводе региона при производстве подсолнечного масла образуется около 1000 тонн лузги подсолнечника, который является ценным сырьем для получения топливного брикета. Для производства подсолнечного масла используются местные и привозимые семена подсолнечника, и количество образующих отходов лузги подсолнечника составляет около 8-10% из общего сырья и зависит от количества ежегодной переработки, которая может варьировать по разным причинам. В Республике в данное время существует более двадцати маслоэкстракционных заводов, в которых тоже выходит огромное количество отходов лузги подсолнечника,  которые вывозятся в специальные отвалы, расходуя  определенные затраты. Кроме этого на других предприятиях агропромышленного комплекса нашей Республики во время производственного цикла также выходят различные отходы. 

Таким образом,  можно сказать что, используя местное сырьё целесообразно осуществить проект по производству топливных брикетов. Осуществление проекта по производству топливных брикетов состоит из нескольких этапов, т.е. строительство и подготовка помещения, подбор соответствующей технологической линии, строительно-монтажные работы, проведение апробации, расчёт экономической эффективности, определение  качества и калорийности полученных топливных брикетов, а также комплексный сравнительный анализ эффективности производства топливных брикетов из местных сырьевых материалов. Планируется также составить учебные материалы и продемонстрировать полученные результаты.  

После осуществления производства топливных брикетов, в проекте планируется продемонстрировать и распространить знания и опыт по использованию соответствующей технологии производства топливных брикетов. При демонстрации будет показана экономическая эффективность, затраты и доходы,  соответственная рентабельность технологии.  Участники проекта в дальнейшем будут готовы разрабатывать бизнес-план для фермеров и других заинтересованных лиц по получению топливных брикетов.

При демонстрации можно будет показать местному населению, как без ущерба древесным культурам, производить топливные брикеты путём использования в качестве сырья отходов промышленного производства, и растительных отходов сельского хозяйства, а также неиспользуемых диких культур у коллекторов и каналов.  Так мы можем показать населению, что очистка территорий от дикорастущих трав и различных отходов можно использовать в полезных целях. Значит, брикетирование растительных отходов позволит решить проблему утилизации, производить недорогое качественное топливо, а также получать дополнительный доход от реализации брикетов. 

Целью данного проекта является апробация получения топливных брикетов маломощными производственными установками из однолетних дикорастущих культур, а также растительности и агропромышленных отходов региона и продемонстрировать жителям региона знания и опыт по получению топливных брикетов из местных сырьевых ресурсов, с целью широкого распространения.

В том числе в рамках данного проекта нами планируется провести следующие общие задачи:

1) Сооружение и запуск мини-цеха по производству брикетов

2) Выпуск и проведение анализа эффективности использования брикетов для отопления

3) Расчёт экономической эффективности и рентабельности производства топливных брикетов в местных условиях и распространение опыта. 

задачи и мероприятия проекта
Проект будет выполняться посредством выполнения следующих определённых задач:

Задача 1. Сооружение и запуск мини-цеха по производству брикетов

Мероприятие 1.1. Подбор и  подготовка площади и здания для установки линии брикетирования, лабораторной, сушильной камеры и тд.,

Для осуществления проекта мы будем использовать участок «Учебного Хозяйства» при УрГУ, который расположен в Янгибазарском районе в непосредственной близости от агропромышленного сырья. Это позволит значительно сократить затраты на транспортировку и хранение сырья. 
Первым делом необходимо провести работы по очистке участка от ненужной растительности, мусорных отходов и разровнять поверхность земли для подготовки к строительству, Очистить дорогу для транспорта. Затем готовится производственное помещение. Размер площади производственного помещения  для установки комплекса по производству топливных брикетов будет не менее 98 кв.м.  производственное помещение и будет располагаться (отдельно от лаборатории и сушильной камеры) под легким навесом. 
Следующей задачей будет выбор соответствующего помещения для сушильной камеры. Сушильная камера установится по схеме «тёплого пола», на одной из подходящих комнат здания «Учебного Хозяйства» при УрГУ.  Общая площадь сушильной камеры будет составлять 32 кв.м. 
Последующей задачей этого мероприятия будет выбор  соответствующей  комнаты  для  лаборатории также  из здания «Учебного Хозяйства» при УрГУ, и будет оснащаться нужными приборами и оборудованиями. 

Мероприятие 1.2 Проектирование помещения и выбор подходящей технологической линии брикетирования.

Проектирование помещения будет осуществляться,  с учётом расположения технологической линии, габаритных размеров оборудования, размещения складов и механизма  подачи сырья. 

Выбор подходящей технологической линии будет осуществляться участниками проекта. Так как одним важным аспектом этого проекта является, правильный подбор технологической линии, приемлемой ценой фермерам.  В общую схему брикетирования  включается процесс сушки, измельчение или дробление,  прессование при высоком давлении и температуре, которых можно использовать по соответствующей технологической схеме. 

Если посмотреть на рекламные сайты интернета, то найдём что цена общей комплексной линии получения топливных брикетов превышает 50 - 100 тыс. долларов США, (перерабатывающих в качестве сырья лесоматериалы, кокс, древесина, арахисовые шелухи, древесные щепы, солома и тд.,) цена которых не приемлема для наших фермеров.  Например, на АО «Хоразм-шакар» имеется технологическая линия, по производству коксовых брикетов из  порошкового коксового отхода завода, приобретенная из Украины. Стоимость комплекс оборудования составляет более 200 млн. сумов. Следует отметить что оборудование Российского и Украинского производства для производства топливных брикетов стоят очень дорого. Например, только сам брикетный пресс (мощностью 400-500 кг/час) выше 20 000 долларов США, когда же Китайские брикетные прессы такой мощностью, не уступающие по качеству стоят около 4000 – 6000 долларов США. 

По нашим выводам, исходя из используемого сырья и приобретая импортное основное оборудование (например, Китайское) стоимостью около 10 000 долларов США можно организовать производства брикетирования в наших условиях. Остальные расходы для второстепенных оборудований и  монтажа линии обходится  около в 10-20 млн сумов, исходя из мощности производства и других факторов. При производстве топливного брикета не имеет значения что, транспортерная лента итальянская, американская или местная. Такие  вспомогательные оборудования можно легко приобрести или смонтировать при местных условиях. Поэтому целесообразно собрать линию, используя в комплексе более доступные установки. Например, сушильный барабан (производство компания AGIGO, Китай) стоит более 6000 долларов США,  дополнительно плюс к этому финансовые затраты на транспортировку. Вместе этого мы предлагаем использовать сушильную камеру с тёплым полом, затраты на постройку которого  доходит всего лишь 3000 долларов США, что дешевле в два раза (этим мы также сокращаем расход на электроэнергию требующий при процессе производства). Кроме этого для её стройки используются доступные стройматериалы, не требующие твёрдую валюту. Данная конструкция состоит из установки каменной печи под пол, дымоход печи удлиняется по зигзагообразной форме (устанавливается под покрытием пола), теплота будет продвигаться по ней, и этим будет согреваться комната и происходить сушка сырья. 

Мероприятие 1.3 Подготовка необходимых строительных материалов и оборудования.

Для строительства производственного здания необходимые  материалы будут приобретаться заранее перед началом строительства.  Комплексное оборудование для производства топливных брикетов, такие как дробилка (wood crusher),  брикетный пресс, лабораторные оборудования и др.  будут приобретены до  монтажных работ (приведено в  бюджете). 

Мероприятие 1.4  Строительство помещения. 

В ходе данного мероприятия планируется постройка производственного здания – навеса. Навес можно считать экономичным вариантом производственного помещения, ведь его строить намного быстрее и не так дорого.  Производственный навес высотою 5 метра, площадью (7х14) 98 кв. м. Производство под одной крышей — целесообразно в отношении многовариантной расстановки технологического оборудования. 

Первой задачей является проведение разметки на территории, где будет установлен навес.  Вторая задача это установка основания под навес. Так как от укрепления стойки, будет зависеть долговечность конструкции, стойки будут заливаться бетоном. 
Следующими этапами является установление конструкции, изготовление и укладка обрешётки в кровельных работах. Для изготовления деревянной обрешётки будут использоваться брусья. Следует обратить внимание на качество древесины, не  подвержены ли гнилостному воздействию или грибковому поражению. Все бруски будут очищаться  от коры, сучков, и прочих древесных дефектов. Деревянные рейки обрешётки будут укладываться на стропила (с частотой 600 mm), в зависимости от толщины бруса, расчётной нагрузки на кровлю (ветер, снег, и пр.), и веса и типа самого кровельного материала, будут определяться проектировщиками. Навес будет  покрываться шифером. Конструкция  состоящая из покрытия шифера, будет сохранять сырьё и производственное оборудования от дождей, а также соответственному падению солнечных лучей и проходу ветра который  будет защищать помещение от сырости и повышенной влажности.
Возведение стен и его покрытие производственного помещения будет произведено своими усилиями и нанятыми местными строителями.

Мероприятие 1.5  Проведение электричества. 

Для осуществления проекта производственному зданию необходимо электроснабжение. Для осуществления этого мероприятия на выбранном нами объекте Учебного Хозяйства в Янгибазарском районе имеется  трансформаторная подстанция, через которую будет проводиться электрическое снабжение объекта. Для этой цели  будут приобретаться  материалы, такие как кабель (АВВГ), монтажный кабель, трёхфазовый счётчик,  автомат, рубильник, розетки, включатели и другие. Проведение электрической линии осуществляется местными мастерами и электриками. 

Мероприятие 1.6 Установка (монтаж)  основного и вспомогательного оборудования на производственное помещение. 

В рамках данного мероприятия планируется монтаж и наладка необходимого оборудования на производственное здание. Оборудование для производства топливных брикетов делится на основное и вспомогательное. К основному оборудованию относится, дробилка (wood crusher), брикетный пресс, устройство резки брикетов. К вспомогательному оборудованию относятся транспортеры, бункер для хранения подготовленного сырья, ящики и другие. Монтаж оборудования будет осуществляться учитывая технологические параметры и их габаритные размеры.   
Мероприятие 1.7 Установка и монтаж сушильной камеры по схеме «тёплого пола»
В ходе этого мероприятия цель направлена на обеспечение сушки перерабатываемого сырья.  Сырьё в летнем сезоне будут сушиться на открытом помещении (так как температура летнего сезона  Хорезмской области очень высокая), в зимнее время будет использоваться сушильная камера. Площадь сушильной камеры будет составлять  (4х8) 32 кв. м.  Технология его строения состоит из теплого пола. Данная конструкция состоит из установки каменной печи под пол. Затем на печи устанавливается дымоход. После завершения монтажа осуществляется покрытие пола. Комната  будет согреваться за счёт теплоносителя  продвигающийся по дымоходу. Следовательно, при помощи этой конструкции в зимний период можно сушить начальное сырьё для производства топливных брикетов. 
Задача 2. Выпуск и проведение анализа эффективности использования брикетов для отопления

Для осуществления проекта выбраны китайские оборудования производительностью 400-500 кг/час. При процессе брикетирования учитываются следующие процессы.

а) измельчение  начального сырья по требованию 

Сельскохозяйственные, растительные и промышленные отходы принимаются и хранятся на складе для приемки и хранения сырого сырья, затем сырьё сортируется по размеру и диаметру. Далее отсортированное сырьё измельчается. Для этого предназначена рубильная машина (wood crusher). Измельчаемое сырьё (древесина до 20 см в диаметре) поступает в приёмное окно механизм подачи, захватывается зубчатыми вальцами и поступает в зону резания. В зоне резания ножи вращающего барабана отделяют от слоя древесины щепу и выносят её на решетку. Часть щепы проходит через ячейки, возвращается в зону резания на доизмельчение. Таким образом на выходе рубильной машины получается измельчённый материал размерами 5мм Х 5мм. Исходное сырьё будет готово для прессования. 

б) измерение влажности в лабораторных условиях и сушка исходного сырья по требованию

Для измерения влажности берутся образцы сырья, записываются и номеруются. Масса взвешивается, и сушится в печах при 103+2 С0 градусах Цельсия с продолжительностью 8 часов до постоянной массы. Затем масса охлаждается в эксикаторе и опять взвешивается, затем по формуле вычисляется влажность (%).

Растительные отходы могут иметь естественную влажность (около 35%-50%). Для нормальной работы брикетного пресса нужно снизить влажность до 8-10%. Исходное сырьё в летний период сушатся на открытом поле, а в зимний период осуществляется в сушильной камере при помощи отопления «тёплого пола».

Поддержания необходимой температуры на сушильной камере по схеме тёплого пола осуществляется путем сжигания собственного топливного брикета. 

в) процесс брикетирования, приготовление брикетов и его нарезка

Для получения топливных брикетов в производственных условиях необходимы специальные прессы, работающие под высоким давлением до 150-200 МПа и  температуре 250-3000С. 

Подготовленные, описанным выше способом, фракции засыпаются в бункер накопитель пресса. Бункер оснащён дозатором, из которого опилки поступают в пресс. Прессование происходит за счёт выдавливания опилочной массы шнеком (по принципу мясорубки) через фильеру (втулку), оснащённую ТЭН - ами. В результате под действием высокой температуры (200-2500С) содержащийся в древесине естественный лигнин расплавляется и при остывании скрепляет брикет, запекаясь на поверхности, благодаря чему не используется искусственные связующие вещества. Таким образом при помощи собственного лигнина формируется экологически чистый продукт. 

Брикет выдавливается из пресса в виде непрерывной «колбасы», которая на выходе из фильеры (втулки) движется по направляющему желобу-охладителю. От брикетов в этот момент выделяются в большом количестве газы, для устранения этой проблемы будет установлен дымоход.  

Далее брикет должен быть нарезан в размер порядка 25-30 см. Нарезка брикета осуществляется двумя способами: полуавтоматическим станком - торцовочной пилой, закреплённой на специальной движущейся тележке с возвратным механизмом или отрезным кругом, который «надламывает»  брикет. Дальше нарезанные брикеты остывают некоторое время (специальный охладитель не требуется). 
Мероприятие 2.1 Оснащение лаборатории приборами для измерения влажности и других показателей древесины.

В ходе этого мероприятия планируется приготовить лабораторную комнату со всеми условиями для проведения лабораторных работ.  Лабораторная комната будет использоваться для измерения показателей параметров сырья такие как: влажность, плотность, относительная масса и зольность. Для измерения этих показателей будут использоваться обычные и аналитические весы, муфельная печь и сушильный шкаф, щипцы, бюксы и др., 

Для измерения влажности и плотности используются весы, сушильный шкаф и эксикатор для охлаждения. Для измерения зольности древесины используется муфельная печь, эксикатор, весы, фарфоровые тигли и др.

Мероприятие 2.2 Наблюдения за технологическими параметрами и качествами брикетов (исходя из различного состава)

В ходе этого мероприятия проводится запуск и апробация, т.е., после монтажа технологической линии проверяются технологические параметры оборудования, и проводится  калибрация оборудования для местного региона. Также при апробации  анализируется качество полученных  брикетов путем лабораторного анализа. 

К работе в проекте будет привлечен специалист - лаборант из УрДУ для проведения анализов. Анализы будут проводиться при каждом партии выпуске топливных брикетов. По первым показателям результатов анализа можно определить правильно ли калибровано оборудования (брикеты не должны крошиться и не иметь свойство впитывающий влажность). По результатом анализа можно будет определить потенциальное соотношение разного перерабатываемого сырья т.е. правильную пропорцию размешивания выбранного сырья. В ходе этого мероприятия будет апробирован получение брикетов по различным рецептам (камыш, янтак, солодка, акваш, тамарикс, стебли хлопчатника, солома и шелуха зерновых культур, стебли и лузга подсолнечника, деревянные опилки).  
Как сказано выше чтобы определить качества брикетов используются  следующие показатели, такие как влажность, плотность, и зольность, по возможности и их теплотворную способность. Имеются следующие методики измерения показателей топливного брикета:

1) Измерение зольности
Для измерения зольности брикетов, образцы кладутся на фарфоровый тигель и сжигаются при температуре 572+ 250С градусах Цельсия в течение 3-4 ч. Тигель извлекают из муфельной печи щипцами и дают немного охладиться, после чего переносят в эксикатор. После охлаждения в эксикаторе тигель с золой взвешивается и по формуле определяется массовая доля золы в % процентах к абсолютно сухой древесине. 
2) Измерение плотности

Для измерения плотности образец вы​держивают до влажности 12%±1%, измеряют его размеры и взвешивают. По размерам вычисляют объем. После этого образец увлажняют в дистиллирован​ной воде до тех пор, пока разница в его размерах, полученных с интервалом 3 суток, не окажется в пределах 0,1 мм. По новым размерам образца определяют его максимальный объем. Затем образец высушивают до нулевой влажности и взвешивают. По массе абсолютно сухого образца и его максимальному объему определяют базисную плотность. Сразу после взвешивания его еще раз измеряют и вычисляют плотность абсолютно сухой древесины.
3) Определение теплотворной способности
Для определения теплотворной способности из выбранных составов  готовятся образцы (кусок брикета измельчается до порошкообразной формы) и отправляются на анализ в специальную лабораторию (лаборатория питания растений, университет Бонна).  Таким образом, определяется  калорийность и в целом качества (индекс значимости древесного топлива - calorific value)  топливных брикетов полученные из различного по составу местного сырья. 

Мероприятие 2.3. Проведение сравнительного анализа различных по составу топливных брикетов

В ходе проекта будет проводиться анализ проделанной работы. Все данные по показателю качества полученного топливного брикета вводятся в компьютерную программу EXSEL. Данные обрабатываются, подвергаются статическому анализу и получаются выводы. Будет подготовлена аналитическая статья с данными. 
По результатам анализов определяется оптимальные рецепты брикетов по цене и теплотворной способности, и будет предлагаться готовый оптимальный рецепт для изготовления топливных брикетов для фермеров и др. интересующим лицам региона.  

Задача 3.  Расчёт экономической эффективности и рентабельности производства топливных брикетов в местных условиях и распространение опыта
Мероприятие 3.1. Проведение сравнительного анализа экономической эффективности и рентабельности производства
Выгоды, получаемые от производства топливных брикетов заранее посчитать немного сложно. Потребность в трудовых ресурсах, необходимых для нормального функционирования комплекса по производству топливных брикетов, будет определена исходя из объемов производства, количества и режима работы оборудования в соответствии с действующими нормами времени и нормативами его обслуживания. Следует учесть также затраты на создания необходимых организационных условий (строительство производственного помещения и монтаж технологической линии) для запуска линии и производственные затраты.  Включаются также затраты на электроэнергию, принимается средняя стоимость закупки сырья (дикорастущие растения, ветки хлопчатника, рисовая шелуха и другие), а также покупка вспомогательного, основного и лабораторного оборудования. 

Поэтому расчеты будут вестись и тщательно анализироваться в ходе реализации проекта. 
В результате экономического анализа будет подготовлена аналитическая статья по выгодам и затратам данного альтернативного метода получения энергии для отопления, а также стандартный бизнес план для будущих возможных пользователей для открытого использования всеми возможными лицами. 

Анализ и бизнес план будут представлены для широкого и открытого использования через каналы ПМГ ГЭФ и УрДУ.    

Мероприятие 3.2 Подготовка учебного материала

В ходе этого мероприятия  будут готовиться учебный материал, включающий описание организации маломасштабного производства топливных брикетов из местных сырьевых материалов. В том числе будет введена краткая информация о видах топливных брикетов, аспекты проектирования производства и монтажа производственных установок, а также схемы, принцип работы и инструкции по использованию и эксплуатации установок входящих в комплект линии брикетирования. 
По результатам задач 1- 2 планируется подготовить брошюры и другой раздаточный материал на узбекском языке состоящий из двух частей: (1) краткая информация о видах топливных брикетов, аспекты проектирования производства и монтажа производственных установок (2) схемы, принцип работы и инструкции по использованию и эксплуатации установок входящих в комплект линии брикетирования с результатами сравнительного анализа. 

Количество распечатанного материала будет 200 экземпляров. Распечатку можно будет распространять на соответствующих тренингах - семинарах, в Хокимиятах и подведомственных учреждениях министерства сельского и водного хозяйства (Агропром), а также в учебных заведениях, например УрГУ, и т.д. 
Мероприятие 3.3 Проведение семинар - тренинга

После осуществления производства топливных брикетов и его апробации, будут показаны результаты в демонстрационных (через СМИ) и учебных целях. Показ будет направлен на демонстрацию разумного использования природных ресурсов для местных жителей, бизнесменов, фермеров и руководителей агропромышленного комплекса, а также лиц, принимающих решения в Хорезмской области и Каракалпакстане. 

Из литературы1 известно, что «Группа Развития Технологии» – Университет Твенте отметили, что раннее внедрение процесса брикетирования показали ограниченные успехи в Азии, частично в Индии и Таиланде. Это произошло из следующих причин такие как: непонимание и неправильное совпадение технологии, обеспечение сырьевым материалом, технические трудности и нехватка знания на применение технологии для местных соответствующих условий, чрезмерные затраты на эксплуатацию (электричества, техническое обслуживание, и ремонт), недостаточное знание для совокупности и обмена опытом в процессе брикетирования и так далее. Из этого следует отметить, что обучение играет важную роль для успешного внедрения технологии производства топливных брикетов среди местного населения.

1Biomass Briquetting in Sudan: A Feasibility Study Women’s Refugee Commission, August 2010, pp 31-33;
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Ожидаемые результаты после реализации проекта

	Стратегия
	Индикатор
	Базовая линия
	Показатель достижения
	К какому моменту

	Цель проекта: 

Апробация  получения топливных брикетов маломощными производственными установками из  дикорастущих культур, а также растительности и агропромышленных отходов региона и продемонстрировать жителям региона знания и опыт по получению топливных брикетов из местных сырьевых ресурсов, с целью широкого распространения.
	Сокращение/избегание ненужных выбросов парниковых газов
	В данное время перед весенним орошением берега маленьких каналов (япов) и коллекторы очищаются от дикорастущих растений (составляющих огромное количество - около несколько 10 000 тонн ежегодно) путем их сжигания, при этом повышается выброс дыма, углекислого газа и других вредных диоксидов выделяемые в атмосферу.
при сжигании 1 тонны остатков растительности в воздух выделяется до 9 кг микрочастиц дыма. http://sovetu.com/sad-i-ogorod/vred-ot-szhiganiya-listev.html 

По выделению СO2 топливного брикета при сгорании в 50 раз ниже по сравнению с углём (эмиссия в воздушное пространство при сгорании). http://egmash.ru/7.html.

Сейчас растительные остатки сжигаются просто для очистки территории, не принося выгоду местному населению. Вместо этого рубятся деревья. Получается двойное сжигание, когда половина топлива сжигается впустую. Производство брикетов позволит производить продукцию, которая может сжигаться населением, таким образом замещая сжигания дров. Т.е. выбросы будут сокращаться наполовину. Растительные остатки теперь не будут сжигаться бесполезно, а отапливая домохозяйства, которые сейчас покупают дрова для отопления, произведенные путем вырубки деревьев.    
	Точное количество тонн CO2 выбросов, которые будут избегаться путем внедрения производства брикетов данной производительности, количества сокращенной вырубке благодаря замещению, изменений в землепользовании – не сжигания растительных остатков, будут приведены в конце проекта по произведению расчетов. 
Предполагается, что сокращение выбросов только благодаря внедрению данной линии будет не менее 1000 тонн СО2 ежегодно. 
	К концу проекта

	
	Снижение прессинга и улучшенное управление лесными массивами, сельским хозяйством и водными объектами
	При сжигании травы, листьев уничтожаются полезные обитатели огорода – это почвенные микроорганизмы, дождевые черви, мелкие насекомые, животные и птицы. http://www.vedamost.info/2013/03/blog-post_9821.html 

Каждый год  вырубаются  деревья. 


	Не менее чем на 100 га земли применяется практики устойчивого управления лесом,  сельским хозяйством и водными объектами.
В это количество входит количество сохраненных лесных массивов, территории, на которой будет не сжигаться, а собираться однолетняя растительность.
	К концу проекта

	Задача 1. Сооружение и запуск мини-цеха по производству брикетов
	Запуск производства топливных брикетов в Учебном Хозяйстве при УрГУ
	В данное время не осуществлено производство топливных брикетов в Учебном Хозяйстве при УрГУ

В Нижнем Амударьинском регионе у населения региона, фермеров  не имеется достаточной информации по производству топливных брикетов и его рентабельности в данном регионе. Не существует такого типа  производства и материалы для распространения производства топливных брикетов
	Запущено производство топливных брикетов с производительностью 500 кг/ч, согласно описанным в проекте параметрам.


	Июнь 2014

	Задача 2. Выпуск и проведение анализа эффективности использования брикетов для отопления 
	Выпуск продукции
	Сейчас в Хорезмской области брикеты не выпускаются
	Произведено не менее 500 тонн брикетов за время исполнения проекта
	К концу проекта

	
	Аналитическая статья по эффективности
	Нет
	Произведены наблюдения и расчеты и по их результатам подготовлена аналитическая статья по эффективности использования брикетов для отопления
Определено оптимальный состав шихты для получения топливных брикетов из местных сырьевых материалов.
	Август 2014

	Задача 3.  Расчёт экономической эффективности и рентабельности производства топливных брикетов в местных условиях и распространение опыта
	Осуществления расчёта  экономической эффективности и рентабельности данного производства  при местных условиях.
	Не имеется  расчёта  экономической эффективности и рентабельности данного производства  при местных условиях
	Осуществлён расчёт  экономической эффективности и рентабельности данного производства  при местных условиях. Разработана методология расчёта показателей эффективности для производства топливных брикетов. Результаты обобщены в виде отчёта и будут применяться для учебного материала.

Подготовлен модельный бизнес план для широкого использования всеми заинтересованными сторонами
	Октябрь 2014

	
	Распространение опыта по использованию производства топливных брикетов.
	Тренинги на такую тему  в области не проводились
	Не менее 200 представителей региона прошли учебный тренинг по внедряемой технологии. 

200 экземпляров учебного материала с принцип работы и инструкции по использованию и эксплуатации установок входящих в комплект линии брикетирования с результатами сравнительного анализа. 


	Ноябрь 2014


Описание всех участников проекта и их обязанностей в рамках проекта

Комитет Профсоюза при Ургенческом Государственном Университете создан в 1992 году.  Комитет Профсоюза является не правительственной и не коммерческой самоуправляемой профсоюзной организацией, не преследующей извлечение дохода (прибыли) в качестве основной цели своей деятельности. Имеется  3  сотрудника.  В качестве достижения Комитета профсоюза при  УрГУ  можно привести постоянное повышение социального уровня  жизни и социальной  защиты студентов и профессор - преподавательского состава УрГУ.
В обязанности Комитет Профсоюза в рамках проекта будет входить проведение сравнительного анализа теплиц на энергоэффективность, экономическую целесообразность и другие параметры, а также активное участие в разработке и апробации учебных материалов, ответственность за организацию по подготовке для проведения семинар - тренингов по производству топливных брикетов, а также подготовка отчетов по проекту. 

Ургенчский Государственный Университет был создан в 1992 году согласно Указу Президента Республики Узбекистан И. Каримова на базе Хорезмского Государственного Педагогического Института. В Университете обучаются бакалавры, магистры и аспиранты. В настоящее время УрДУ включает 11 факультетов, 33 кафедры, где трудятся 439 учебно-педагогических кадров. На дневном отделении УрДУ учатся 6843 студента по 35 направлениям, на специальном заочном отделении учатся 323 студента по 7 направлениям, и наконец, в магистратуре учатся 101 студента по 10 специальностям. Многие сотрудники УрДУ параллельно ведут исследовательскую работу по различным научным направлениям. 
В рамках проекта УрДУ возьмет на себя осуществление задач проекта такие как проектирование и строительство производственного помещения, монтаж оборудования, апробацию оборудования и сравнительный анализ топливных брикетов, анализ экономической эффективности, а также подготовка отчётов. 

Бойжанов Ислом - директор «Учебно-научного комплекса» при УрГУ - инженер технолог, ответственное лицо за выполнения проекта, а также ответственный за правильный подбор технологической линии.   
Руденко Инна - старший научный сотрудник  ННО KRASS – экономист, будет выполнять экономические расчёты проекта. 
Хаджиев Икром – доцент кафедры «Архитектура и строительство» УрГУ/инженер-строитель, ответственный за монтаж оборудования и её апробации.  
Савутов Равшан -  технический  сотрудник  ННО KRASS - инженер строитель, ответственный за строительство и монтаж производственного здания.  
Матякубова Дилфуза – инженер «Учебно-научного комплекса» при УрГУ, технический помощник, ответственный за лабораторные работы и за статическую  обработку данных. 
Как будет достигаться устойчивость результатов проекта

После завершения  проекта,  работа проекта будет продолжаться путём финансирования со стороны Ургенчского Государственного Университета т.е. затраты организации производства (приобретение и перевозка сырья), затраты   производственного цеха, финансовое обеспечение служащих,  а также техническое обслуживание оборудования т.е., амортизация и ремонт оборудования (так как некоторые части пресса изнашиваются в течении года, их надо постоянно обновлять), затраты на электроэнергию и другие. 

Мы надеемся, что осуществление проекта повлияет на экономическое и социальное состояние населения. Осуществление производства топливных брикетов предоставляет дополнительный доход фермерам, создаст рабочие места для сельского населения, и поможет развитию сельского хозяйства. Интересуемые лица могут работать совместно, что продвигает социальные отношения. Надеемся что, в дальнейшем, т.е. после внедрения технологии брикетирования из растительности в нескольких объектах Республики, возможно, будет местными специалистами (механиками-инженерами), смонтировать аналоги основных оборудований (соответствующие дробилки и пресс для брикетирования) из местных материалов и комплектующих частей, соответственно этим вариантом можно понизить себестоимость оборудования. 
Риски при выполнении проекта
Имеются следующие риски при выполнении проекта такие как:

1) Сдвиги в графиках строительство производственного здания, график приобретения  строительных материалов, а также приобретение оборудования и дата его поставки;

2)  неправильная организация рабочего труда;
3)  дефицит комплектующих;
4) риски несоблюдения графика и превышения бюджета проекта.
Причины возникновения таких рисков могут быть объективными (например, изменение таможенного законодательства в момент растаможивания оборудования и, как следствие, задержка груза) и другие субъективные причины. 

Также существует возможность кражи оборудования, пожара и других несчастных случаев. Для предотвращения пожара в производственное здание устанавливается действующее противопожарное оснащение, противопожарный щит. Для предотвращения несчастных случаев необходимо обучить рабочего персонала правилам технической безопасности. 
Дополнительная информация
· Как проект будет влиять на благополучие местного населения?
В результате широкомасштабного распространения производства топливных брикетов, население живущих в кишлаках региона будет обеспечено экологически чистыми топливами, потому что брикеты не включают в себя вредных веществ, так как при их производстве не используются связующие добавки. Брикеты предназначены, чтобы заменить потребление дров и других дефицитных энергоресурсов.
Положительным аспектом при использовании топливных брикетов в виде топлива является их минимальное влияние на окружающую среду при сгорании по сравнению с классическим твердым топливом. Количество остатков (золы) не превышает 0,5–1% от общего объема используемого топливного брикета (зольность некоторых сортов угля достигает 30-40%).
В  литературе1 показано, что плотность брикетов рисовой шелухи больше, чем дрова и соответственно, энергия, выделяемая из одного кг брикета равна энергии выделяемой из 1.63 кг дров. Также в  литературе показано, что полученный брикет при помощи производственного пресса имеет теплоту сгорания 16-30 мДж/кг,  ближе с углём, теплота сгорания которого 27 мДж/кг, а у сухих дров 6-11 мДж/кг. Плотность свободной биомассы находится в диапазоне 0.05-0.02 гр./см3, а у брикетов плотность составляет 1,1-1,4 гр./см3. После осуществления производства определив качества разных составов  брикетов будут определены более калорийные, имеющие более высокую  теплотворную способность  брикеты и будут рекомендованы  для производства.
1 Biomass Briquetting in Sudan: A Feasibility Study Women’s Refugee Commission, August 2010, pp 34-35;
· Каким образом будет обеспечиваться гендерное равенство?

Производство топливных брикетов, которые будут не дорогими и приемлемыми по цене, облегчат условия жизни и повысят социальные условия сельских женщин, а также можно привлечь сельских женщин на дополнительную работу не требующей тяжёлого труда.   

· Существует ли связь с другими проектами ГЭФ?
Да существует, для осуществления проекта будет использоваться идея «теплого пола» автор к.с.х.н Пулат Камолов доцент кафедры, УрГУ. В качестве связи можно сказать что данный проект будет  осуществляться  на учебном хояйстве при УрГУ, на котором осуществлены проекты финансируемые со стороны фонда ГЭФа. 
3. Финансирование проекта
Дополнительность финансирования ГЭФ
Дополнительное финансирование со стороны ГЭФ обеспечивает проведение мероприятий по приобретению оборудования из заграничной страны, проведения анализа теплотворной способности топливных брикетов, и осуществление производства топливных брикетов из местного сырья. 
	Источник финансирования
	Основная сумма
	Непредвиденные 
расходы (5%)
	Общая сумма

	Участники и исполнители проекта
	
	
	

	ГЭФ
	
	
	

	Общая стоимость проекта
	
	
	


· Описание разбивки суммы проекта по конкретным мероприятиям проекта с указанием суммы и источника
	Общая категория расходов
	2014
	Примечания

	Транспортные расходы
	
	 

	DSA
	
	 

	Контракты/труд
	
	 

	Оборудование/Мебель/Материалы/Офисные расходы
	
	 

	Распечатка материала
	
	 

	Проведение тренингов
	
	 

	Разное (непредвиденные расходы)
	
	 

	Итого:
	
	 


4. Мониторинг проекта

Мониторинг происходит путем заполнения квартальных отчетов по форме ПМГ ГЭФ и мониторинговых визитов Национального Координатора ПМГ ГЭФ на проектную территорию. Кроме квартальных отчетов, заявитель будет составлять промежуточный и финальные отчеты по установленной форме. 
Заявители гарантируют своевременную подачу всех отчетов. 
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