Заявка на участие в

Программе Малых Грантов
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	1. Краткая информация о планируемом проекте

Информация об организации-заявителе

Название организации:

Ассоциация менеджеров Узбекистана

Почтовый адрес организации-заявителя:

Проспект Амира Темура 4, Ташкент, Узбекистан

Телефоны:

(+998 71) 233-22-09

Факс:

(+998 71) 232-09-03

Адрес электронной почты /веб-сайт:

info@uma.gl.uz;  www.uma.gl.uz 
ФИО руководителя организации и должность: 

Хашимов Баходир, председатель 

Ответственное лицо за проект:    

Омонов Фаррух
Контактные телефоны ответственного лица:

Тел. (+998 71) 150-91-67

Адрес электронной почты  ответственных лиц:

f.omonov@chamber.uz 
Информация о проекте

Название проекта:

Распространение солнечных фотоэлектрических панелей, как средства обеспечения малого бизнеса энергией, через демонстрацию практики в районных информационно-консультационных центрах и малых предприятиях
Месторасположение проектной территории: 

Республика Каракалпакстан, 12 областей и г.Ташкент

Предполагаемые сроки начала реализации проекта (день/месяц/год):

1 июня  2016г. 

Длительность проекта:

С 1 июня 2016г. по 31 июля 2017г.

13 месяцев

Финансы

Сумма, запрашиваемая от ПМГ ГЭФ:

47 000   долл. США

Сумма на проект из всех других источников финансирования: 

50 100 долл. США
Общая стоимость проекта:

97 100 долл. США.
2. Дизайн проекта
Описание проблемы и причин её возникновения:

Одной из наиболее часто встречаемой проблем, с которой сталкивается бизнес Узбекистана, является кратковременное отключение электричества. Кратковременное отключение электричества – это перебои в подаче электроэнергии или веерном отключении энергии на 2-8 часов. Такие перебои в электрической сети в дневное время суток могут нанести серьезный ущерб работе электрических приборов, систем безопасности, компьютерной и офисной техники, и другому оборудованию, используемым бизнесом. Но, самое важное, перебои с электропитанием мешают нормальной работе бизнеса, нарушают установленный режим работы предприятий и организаций, затрудняют и мешают нормальному режиму работы и получению запланированной прибыли. Фактически, отсутствие энергии мешает бизнесу производить товары и услуги для населения республики, продавать товары, осуществлять электронные платежи и другим образом зарабатывать деньги для бизнеса, который является работодателем для населения, источником получения дохода для населения, предотвращает экономический рост в стране. 

Особенно остро на такую проблему реагирует и наиболее в большей степени страдает малый бизнес, в котором занято большое количество населения. Зачастую малый бизнес является основой благосостояния семьи 

В 2014 году создано свыше 20 тысяч новых субъектов малого бизнеса без учета фермерских и дехканских хозяйств, а их общее количество составило свыше 195 тысяч. Доля малого бизнеса и частного предпринимательства в формировании ВВП выросла за период с 2000 года с 31 процента до 56 процентов, а в производстве промышленной продукции – с 12,9 до 31,1 процента. В 2014 году в сфере малого бизнеса и частного предпринимательства было создано более 480 тысяч новых рабочих мест, или каждое второе. В настоящее время в этой сфере экономики трудится более 76,5 процента всего занятого населения. 
Поэтому решение энергетической проблемы является одним из инструментов повышения экономического благополучия в стране и особенно актуально для малого бизнеса.  



Как Вы планируете устранить причины проблемы: цель, задачи и мероприятия проекта

Решить эту проблему централизованно на данный момент не представляется возможным по ряду причин. Проект предлагает попробовать решить эту проблему в децентрализованной манере, т.е. при помощи самого бизнеса. Т.к. проблемы с дефицитом энергии для среднего и большого бизнеса имеют иной масштаб, они поэтому требуют иного подхода. Поэтому в данном проекте заявители пытаются решить энергетические проблемы для малого бизнеса. 

Фактически, проект предлагает решение проблемы для 2 следующих видов малого бизнеса:

· Офисы (ИКЦ, фотосалон, PAYNET);

· Магазин;
Потребление энергии таких видов бизнеса составляет обычно от 0,3 до 1 кВт*ч. Такое потребление электричества возможно решить при помощи солнечных фотоэлектрических станций (ФЭС), как резервное питание при отключении электричества.  

Система солнечных ФЭС представляет собой готовое решение, которое является альтернативным источником энергии и может использоваться совместно с городской сетью электроснабжения. Эта система гарантирует отсутствие выхлопных газов, бесшумность, ее можно установить практически в любом помещении, система подключается в автоматическом режиме и требует минимального обслуживания. Такая система идеально подходит для частичного или полного электроснабжения в дневное время суток, и обеспечит надежную работу приборов, оргтехники, связи, Интернета и других электроприборов малого бизнеса. 

В настоящее время ФЭС не получили широкого распространения среди малого бизнеса Узбекистана, по причине того, что все думают, что это дорогое решение по сравнению с государственными тарифами на электричество. Но никто из бизнесменов не считает сколько теряется недополученной прибыли по причине отсутствия государственного централизованного энергоснабжения. Если считать окупаемость ФЭС при текущих гос.ценах на электричество, в зависимости от количества солнечных дней, окупаемость станции составляет 6-10 лет. При таком сроке окупаемости, процент распространения и заинтересованность в данной технологии очень низкие. Но необходимо учесть, что окупаемость технологии намного выше и быстрее за счет постоянного наличия энергии, которая поможет исключить недополученную прибыль, возникающую по причине постоянных отключений электроэнергии. 
Наличие электроэнергии поможет малому бизнесу иметь более стабильную возможность получения дохода, а значит поможет увеличить конкурентоспособность бизнеса, обеспечить занятость и возможность получения дохода местному населению. Кроме того, принимая во внимание, что срок эксплуатации солнечной станции составляет, как минимум 25 лет, а цены на электроэнергию ежегодно растут на 20%-40% можно предположить, что срок окупаемости станций будет ниже вышеупомянутого, а также возможна экономия энергии, получаемой за счет сжигания углеводородов, до 70%.

Поэтому просто необходимо показать владельцам малого бизнеса в экономических единицах насколько выше и быстрее окупаемость таких станций, учитывая возможность получения дополнительной прибыли от их наличия в бизнесе. Чем лучше и больше владельцев малого бизнеса поймут экономические выгоды от использования ФЭС, тем быстрее и шире будет распространяться технология получения электричества от солнца. Именно это является логикой проекта. 

Исходя из вышесказанного, 

Целью проекта является распространение технологии ФЭС среди субъектов малого бизнеса Узбекистана через демонстрацию экономической выгодности решения проблемы кратковременных отключений электроэнергии при помощи солнечных ФЭС. 

Логика проекта строится исходя из следующих составляющих:

1. Необходимо продемонстрировать малому бизнесу, что технология ФЭС действительно может решить проблему стабильного наличия электроэнергии;

2. Необходимо дать четкий расчёт насколько выгодно иметь стабильную электроэнергию для типового малого бизнеса (например, офис, магазин и другие указанные) при текущих ценах на ФЭС

3. Распространить как можно шире информацию по экономической выгодности использования ФЭС для малого бизнеса
4. Содействовать распространению данной технологии при помощи привлечения финансового института – Микрокредит Банка, который разработает и предоставит финансовый продукт для малого бизнеса – кредит на приобретение ФЭС.  

Задача 1. Демонстрация работы ФЭС для субъектов малого бизнеса

Демонстрацию работы ФЭС планируется провести на примере работы 2 видов бизнеса:

1. Офис

2. Магазин

Офис, как вид бизнеса, может принимать разные формы. В настоящем проекты было решено провести демонстрацию насколько наличие постоянного источника энергии может помощь осуществлению бизнеса для нескольких отобранных форм:

	Форма офиса
	Чему мешает отсутствие электричества

	PAYNET/Ксерокопия
	Фактически, отсутствие электричества мешает проведению множества платежей в реальном времени. Вся работа данного бизнеса завязана на принятии и проведении платежей в реальном времени и отсутствие электричества лишает данный бизнес возможности ведения дел и, соответственно, замедляет или препятствует возможности получения полноценной прибыли. Кроме того, зачастую пункты PAYNET также оказывают услуги по ксерокопированию документов, для чего также необходимо электричество. 

	Продуктовый магазин 
	Отсутствие электричества  препятствует  работе электроприборов, света кассовых аппаратов и холодильников. В следствии этого, вечером темно в помещении магазина, портятся продукты питания в холодильнике и морозильнике, не может быть произведена оплата за купленный товар по банковской карточке через терминал и магазин теряет товарооборот и выручку, недополучает выгоду, а покупатели недополучают своевременно нужный им товар.

	Минибанк
	Перебои с электропитанием препятствует своевременному проведению банковских операций мешают нормальной работе банка и клиентам банка для ведения их бизнеса. Кратковременное отключение электричества в дневное время суток могут нанести серьезный ущерб работе электрических приборов, систем безопасности, компьютерной и офисной техники, и другому банковскому оборудованию. 

	Информационно-консультативные центры (ИКЦ)
	Созданные для оказания различных консалтинговых услуг, данная форма бизнеса напрямую зависит от наличия источника питания для работы офисного оборудования, на котором осуществляется вся работа. Подготовка, различных отчётов, бизнес планов, запросов, юридической помощи, осуществляется целиком и полностью на компьютере, и результаты такой работы проявляются в форме распечатанных готовых документов. Отсутствие электричества предотвращает производство таких продуктов. Нет продукт, нет клиентов, которые потребляют данную услугу, а значит консалтинговый бизнес недополучает упущенную выгоду. Электричество необходимо для задействования офисного оборудования, на котором и при помощи которого создаётся добавочная стоимость бизнеса – услуги. 


Данные формы офисного бизнеса выбраны по следующей причине: 
· Информационно-консультативные центры (ИКЦ), созданные при поддержке Торгово-промышленной палаты Республики Узбекистан (ТПП), были выбраны потому, что являясь центрами развития бизнеса в областях, ИКЦ будут хорошим примером для субъектов малого бизнеса как в жизни можно использовать технологию ФЭС для обеспечения себя стабильной электроэнергией. ИКЦ сейчас действуют в качестве вспомогательного механизма для регистрации и начала работы бизнеса в режиме онлайн. Все процессы идут через компьютеры и интернет. Если у них нет электричества, весь процесс задерживается, отрицательно влияя на быстроту работы бизнеса и на деловую среду в целом. А именно, если нет света, то ИКЦ не может помочь зарегистрировать бизнес единицы, они не могут получить фирменное наименование, идентификационный номер для ЕПИГУ, и т.д. Все эти операции производятся в режиме реального времени и для этого необходимо АйТи оборудование, которое должно иметь постоянное энергоснабжение. Если его нет, нет никаких процессов/операций по поддержки бизнеса. В 2015 году, в целом по стране было зарегистрировано более 42,000 субъектов предпринимательства, из которых большая доля была зарегистрирована при помощи ИКЦ.

Кроме того, сейчас вся налоговая и статистическая отчётность должна проводиться через онлайн, интернет. ИКЦ оказывает бизнес структурам услуги по проведению такой отчётности, для чего также требуется постоянная энергия. Сейчас ещё пока многим бизнес структурам требуются помощь в соблюдении сроков сдачи и заполнения отчётности через интернет. Именно для этого существуют ИКЦ.       

Торгово-промышленной палатой Республики Узбекистан (ТПП), имеет возможность оказывать услуги большому количеству членов ТПП, объединяющей в своих рядах более 28 тысяч предприятий. 
Справочно: Районные информационно-консультационные центры (ИКЦ) созданы при территориальных управлениях ТПП и находятся практически в каждом районе страны. ИКЦ оказывают широкий спектр консалтинговых услуг субъектам предпринимательства (бухгалтерия, налоговая и статистическая отчетность, юридическая консультация и др.), в том числе разработка уставных документов (устав предприятия, бизнес план и др.). Зачастую ИКЦ расположены в здании областных (районных) хокимиятов и в среднем занимают 2-3 кабинета. Кроме того, в проекте будет установлена ФЭС в Исполнительном комитете (ИК) ТПП, расположенном в г.Ташкенте. В систему освещения ИК ТПП входит 12 фонарей, которые окружают здание ИК ТПП. Также в ИК ТПП установлена система пожарной безопасности, которая включает в себя функционирование 14 пультов пожарной сигнализации и 263 пожарных извещателя. В этой связи ФЭС, установленная в ИК ТПП, будет обеспечивать ежедневное покрытие энергии, которая требуется для системы освещения, а в случае непредвиденного выключения электроэнергии (что иногда происходит), энергия, вырабатываемая ФЭС, будет автоматически перенаправляться на нужды системы пожарной безопасности ИК ТПП. Тем самым реализация данного компонента покажет, что ВИЭ полезны не только для сохранения окружающей среды и получения дополнительной прибыли, но и для обеспечения безопасности, что позволит выработать новое решение для предприятия и организации использовать ФЭС при установке или модернизации систем безопасности. 
Были определены 10 объектов районных ИКЦ, в которых наиболее актуальны проблемы отключения электричества, негативно влияющие на работу. При выборе принято во внимание количество обслуживаемых такими ИКЦ субъектов малого бизнеса (в 2015 году отобранными ИКЦ оказано услуг предпринимателям на общую сумму около 155 млн. сумов) на выбираемой территории и последующего потенциала распространения технологии использования ФЭС на примере этих ИКЦ. Они расположены в Республике Каракалпакстан, 9 областях Узбекистана.

Второй тип малого бизнеса – магазин, наиболее распространённый бизнес, который в большой мере страдает от отсутствия электричества. Каким образом магазин страдает от отсутствия постоянного источникам электричества описано во вставке, в начале документа. 

Были выбраны типовые магазины, в нашем случае продающий молочные продукты и продуктовый магазин, которые имеют стандартный набор электрооборудования, присущий все маленьким магазинам. Таких в стране насчитывается около 70 тыс. 
Задача 1 будет посвящена физической демонстрации возможности получения постоянного электричества на указанных видах бизнеса. ФЭС будут установлены на 14 объектах, указанных в таблице № 1. 

Таблица № 1. Список объектов, где будут установлены ФЭС в рамках проекта.

	№
	Наименование региона
	Наименование города/района
	Статус объекта

	1.
	Республика Каракалпакстан
	Турткуль
	ИКЦ

	2.
	Андижанская область
	Булокбоши
	ИКЦ

	3.
	Бухарская область
	Гиждуван
	ИКЦ

	4.
	Джизакская область
	Дустлик
	ИКЦ

	5.
	Сурхандарьинская область
	Узунский район
	Филиал банка

	6.
	Навоийская область
	Конимех
	ИКЦ

	7.
	Наманганская область
	Учкурган
	ИКЦ

	8.
	Самаркандская область
	Булунгур
	ИКЦ

	9.
	Сурхандарьинская область
	Ангор
	ИКЦ

	10.
	Сырдарьинская область
	Гулистан
	ИКЦ

	11.
	Ташкентская область
	Янгиюль
	Продуктовый магазин

	12.
	Ферганская область
	Коканд 
	ИКЦ

	13.
	Хорезмская область
	Хива
	PAYNET

	14.
	г. Ташкент
	Ташкент
	ИК ТПП РУз


Во всех указанных месторасположениях существует общая проблема – отсутствие электричества не менее 5 часов в течение дня. Внедрение энергостанций из ФЭС на указанных объектах позволит начать пропагандистскую деятельность по эффективности использования ФЭС на малых предприятиях во всех регионах республики.

Мероприятие 1.1 Закупка и монтаж ФЭС

На каждом из этих объектов были проведены подготовительные работы и определено приблизительное потребление электричества в день (Приложение №2). 
Учитывая расчёты предварительного анализа, в проекте необходимо будет закупить:

10 комплектов ФЭС мощностью 800 Вт для ИКЦ 

4 комплект ФЭС мощностью 1200 Вт – для минибанка, PAYNET, магазина и ИК ТПП Ташкента
Комплектация оборудования будет объявлена для закупки согласно списка, приведённого в Приложение №3. 
Перебои в электроэнергии в течение суток составляют от 4 до 8 часов. Офисы работают обычно в течение дня. Поэтому дневной нормы генерируемого электричества и заряда аккумулятора будет хватать для бесперебойной работы ИКЦ и минибанка. PAYNET работает и в тёмное время суток, но заряда аккумулятора будет хватать на работу 4,5 часа после прекращения генерации энергии в дневное время. Для фотосалона заряда аккумулятора будет хватать на работу 2,7 часа после прекращения генерации энергии.

Для магазина при указанном потреблении, с учётом возможности подзарядки аккумулятора от сети в момент наличия сетевого электричества, заряда аккумулятора будет хватать на работу 5 часов после прекращения генерации энергии.

Солнечная ФЭС предназначена для выработки электричества и подачи потребителю. Это позволяет экономить электроэнергию из внешнего источника электропитания (от сети). Основным преимуществом ФЭС является то, что:

· электроэнергия, генерируемая ФЭС, может мгновенно попадать через инвертор к потребителю. Это наиболее дешевый вариант, но имеет один недостаток – энергия будет доступна только в дневное время, при наличии достаточного солнечного света; 

· электроэнергия может накапливаться в аккумуляторных батареях (опционно и более дорогой вариант) для обеспечения бесперебойного электроснабжения при отсутствии электроэнергии во внешней сети и отсутствия прямого солнечного излучения; 

· вырабатываемая мощность ФЭС пропорциональна интенсивности солнечного освещения. 

При совместной работе с электрической сетью, энергия, полученная от солнечных панелей, устанавливается в приоритет. Это означает, что при достаточной освещенности энергия из внешней электросети не потребляется совсем. При недостаточной освещенности и, соответственно меньшем количестве энергии, вырабатываемой солнечной электростанцией, из внешней сети берется ровно столько энергии, сколько не хватает потребителям. Удовлетворение этого принципа работы ФЭС будет являться неотъемлемой частью требований, предъявляемых к покупаемому оборудованию. 
Таким образом, ФЭС идеально подходит для автономного обеспечения электроэнергией офисов, магазинов, пунктов обслуживания клиентов, малых производств и других объектов, у которых дневное потребление электроэнергии значительно выше ночного. Дневное потребление – прямо от солнца. 
Указанное количество комплектов с соответствующей мощностью и комплектации будет закуплен в рамках проекта. Указанное оборудование будет установлено на обозначенных объектах. В случае невозможности включения стоимости монтажа в цену контракта, будет нанят отдельный электромеханик, который сможет произвести все работы.    
Описание специфики работы ФЭС приводится в Приложении № 1. 

Для достижения целей проекта, предусматривающих развитие рынка ФЭС в Узбекистане, важно предусмотреть, чтобы договор на осуществление поставок и выполнение работ был заключен с местной компанией, занимающейся производством фотоэлектрических панелей и монтажом ФЭС. Фотоэлектрические станции должны поставляться компаниями, владеющими техническими стандартами, зарегистрированными Агентством «Узстандарт».

Монтаж внутренней электропроводки от гибридной системы сеть-ФЭС к потребительскому оборудованию, предназначенного для использования от ВИЭ, производится в процессе монтажа солнечной электростанции. В дальнейшем производится подключение к этой электросети фотоэлектрической системы и осуществляется пуско-наладка сетевой солнечной станции.
Гарантийный срок обслуживания должен составлять не менее 1 года. 

Компания-поставщик или нанятый электромонтажник должны будут провести обучение сотрудников объектов, на которых устанавливаются ФЭС как правильно обслуживать ФЭС для обеспечения его долгой и эффективной работы.
Также необходимо предусмотреть установку измерительных приборов для целей проекта, которые будут фиксировать потребление из сети и потребление от установленных ФЭС.  

Задача 2. Проведение расчета по анализу экономической выгоды от использования ФЭС

Мероприятие 2.1. Сбор данных

Проект должен предоставить полную правдивую информацию о возможностях и ограничениях ФЭС для будущих пользователей. Поэтому, каждый объект должен будет в течение 12 месяцев после установки ФЭС записывать (вести дневник) использования: как справляется ФЭС с снабжением энергии для пиковых нагрузок, для обычного использования, зимой, летом, при ограниченном освещении, при большом излучении, сколько потребляется электроэнергии с сети по сравнению с периодом, когда не было ФЭС. 

Важным фактором будет регистрация случаев, когда наличие электроэнергии от ФЭС не остановило бизнес и в результате работы была получена дополнительная выручка. 

В проекте будет использоваться разработанный механизм фиксации случаев, когда была совершена сделка с помощью наличия электричества, производимого от ФЭС и от сети. Эти данные будут основой для проведения анализа насколько ФЭС помогает ведению того или иного бизнеса. 

Как было указано ранее, ФЭС будут установлены на 5 пробных объектах малого бизнеса: 

1. PAYNET – в Хорезмской области

2. Минибанк – в Сурхандарьинской области

3. Магазин – в Ташкентской области
4. ИКЦ

5. ИК ТПП в г.Ташкенте
Владельцы бизнеса каждый предоставят информацию по предыдущей выручке, среднемесячной, за как можно больший период времени во время, когда бизнес испытывал перерывы в снабжении электроэнергией.

Затем каждый из них будет просто предоставлять информацию о выручке, в период, когда были установлены ФЭС. Необходимо собрать данные минимум за 6 месяцев использования ФЭС.

Необходимо также посчитать количество замещаемой энергии, получаемой владельцами бизнеса или ИКЦ от централизованной сети. Необходимо будет взять все показания потребления энергии за прошедшие периоды и сравнить их с периодом деятельности, после установки ФЭС.

Ещё один важный вопрос – сколько будет замещено энергии, потребляемой от сети энергией от ФЭС, для расчёта потенциала сокращения нагрузки на сеть от внедрения ФЭС для малого бизнеса. Для этого, на каждом объекте будет дополнительно в комплекте ФЭС установлен счётчик, показывающий количество потребляемой энергии от ФЭС. Это будет отражено также в анализе. 
Мероприятие 2.2. Подготовка экономического анализа

На основе собранных данных, на основе данных по стоимости ФЭС в РУз будет проведен анализ экономической эффективности использования ФЭС. Анализ будет раскрывать следующие вопросы, но не ограничиваться таковыми:

· Каким образом наличие постоянного источника электроэнергии влияет на выручку и доходность малого бизнеса;

· Какой период окупаемости ФЭС с учетом дополнительной выручки от наличия ФЭС, при каких % ставках кредитования, IRR, принимая во внимание стоимость ФЭС и расходы по содержанию. 

· Источники финансирования покупки ФЭС и поставщики такого оборудования в Узбекистане;

· Перечислены виды малого бизнеса, которые смогут получить выгоду от наличия ФЭС. 

· Потенциальное влияние перехода малого бизнеса на ФЭС для экономики страны – дополнительные товары и услуги, произведенные за счет наличия постоянной энергии; другое влияние на экономику; замещение электроэнергии от сети, сокращение потребления и высвобождение энергии для другого полезного использования; развитие нового рынка товаров и услуг, связанных с производством и продажей ФЭС; другие выгоды.  

Анализ будет выполнен в виде аналитической статьи с приложения в виде таблиц с расчетами. Статья с выводами будет напечатана в публикациях ПМГ ГЭФ и ТПП РУз. 

Задача 3: Распространение технологии среди субъектов малого бизнеса

Мероприятие 3.1 Подготовка финансового продукта от Микрокредитбанка
Совместно с сотрудниками Микрокредитбанка, проект подготовит детально проработанный стандартный бизнес-план для подачи в Микрокредитбанк, для получения кредита под покупку ФЭС. Микрокредитбанк получит всю информацию по возможным поставщикам ФЭС и определит процедуру получения кредита субъектами малого бизнеса, для покупки ФЭС. Эта процедура должна быть упрощённой и не затруднять процесс получения кредита субъектами малого бизнеса. Создание упрощённого способа получения кредита поможет привлечь массу клиентов в банк, способствовать созданию рынка ФЭС, улучшению деятельности местного производителя ФЭС и распространить технологию широко по Узбекистану. 
Мероприятие 3.2 Проведение семинаров
После проведения экономического анализа работы ФЭС, будут проведены 14 региональных семинаров и презентаций проекта, на которые будут приглашены представители малого бизнеса, с упором на те виды малого бизнеса, которые имеют малое электропотребление, и для которых наличие постоянного и стабильного электропотребления имеет ключевое значение для доходности бизнеса. На семинарах будут участвовать сотрудники Микрокредитбанка, которые будут объяснять, как получить кредит для покупки ФЭС. 
В процессе деятельности проекта будут изданы раздаточные информационные материалы в виде инфографики о солнечных энергостанциях тиражом 1000 экземпляров, 300 из них будет на русском языке и 700 переведены на узбекский, которые будут розданы участникам семинаров и другим заинтересованным лицам по стране. 

С целью более широкого освещения технологии, на презентации результатов проекта будут приглашены представители местных СМИ, которые будут освещать деятельность проекта через свои источники. Есть предварительная договоренность с местными газетами и телевидением.  
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	Ф.Омонов Привлеченные тренеры


Ожидаемые результаты после реализации проекта

	Стратегия
	Индикатор
	Базовая линия
	Показатель достижения
	К какому моменту

	Цель проекта: распространение технологии ФЭС среди субъектов малого бизнеса Узбекистана через демонстрацию экономической выгодности решения проблемы кратковременных отключений электроэнергии при помощи солнечных ФЭС
	Переход на ФЭС
	В настоящее время ограниченное количество субъектов малого бизнеса используют ФЭС для ведения бизнеса
	В результате работы проекта по продвижению технологии ФЭС, не менее 20 не участвующих в проекте субъектов малого бизнеса приобрели и начали эксплуатацию ФЭС для ведения малого бизнеса. 
	К марту 2018

	
	Избегание выбросов СО2
	Выпуск продуктов и услуг опирается на расходование электроэнергии из сети, что приводит к выбросам СО2. 
	В рамках проекта, услуги малого бизнеса были оказаны избегая выбросы СО2. Количество будет определено в конце проекта исходя из количества времени использования ФЭС и суммы выпущенных продуктов и услуг. 
	К марту 2018

	Задача 1. Демонстрация работы ФЭС для субъектов малого бизнеса
	Демонстрация ведения бизнеса при помощи снабжения энергии от ФЭС
	В настоящее время бизнес предпочитает полагаться на подачу электроэнергии из централизованной сети, не используя возможности ФЭС

Количество использованной энергии за июль-декабрь 2015 года 
- минибанк (деж.) – 834 квт*ч 

- PAYNET – 671 квт*ч 

- магазин – 909 квт*ч 

- ИК ТПП – 262 квт*ч 

- ИКЦ – 433 квт*ч 
	ФЭС установлены и дают необходимую энергию по крайней мере в течение 6 месяцев действия проекта на:

· 3 объектах малого бизнеса, предлагающего услуги – PAYNET, минибанк, магазин
· 11 офисах, предлагающих услуги для бизнеса – ИКЦ и ИК ТПП
	К сентябрю 2016

	Задача 2. Проведение расчета по анализу экономической выгоды от использования ФЭС
	Наличие экономического анализа по использованию ФЭС
	Полный и окончательный расчет эффективности внедрения солнечных ФЭС на пробных объектах будет определен после установки ФЭС и сравнительных анализов деятельности малого бизнеса. 
	Анализ подготовлен на основе собранных данных и представлен для широкого ознакомления
	К марту 2017

	Задача 3: Распространение технологии среди субъектов малого бизнеса
	Проведение семинаров
	Нанятые тренеры
	Проведено не менее 14 региональных семинаров с участием не менее 700 представителей малого бизнеса по пропаганде использования ФЭС для ведения малого бизнеса
	К июню 2017

	
	Финансовый продукт от Микрокредитбанка
	Есть, но не действует
	В результате распространения информации о ФЭС и наличии возможных кредитов от Микрокредит банка, было оформлено не менее 10 кредитов, на которые закуплены ФЭС для малого бизнеса. 
	К сентябрю 2017

	
	Выпуск инфографики
	Эксперты специализированной рабочей группы, нанятые эксперты
	Подготовлено, выпущена тиражом не менее 1000 экз. и распространена по всей стране инфографика, передающая все выгоды от использования ФЭС
	К марту 2017


Описание всех участников проекта и их обязанностей в рамках проекта

Торгово-промышленная палата Республики Узбекистан, является основной двигающей силой проекта. ТПП отвечает за:

· выбор ИКЦ с наиболее многочисленным количеством субъектов малого бизнеса, которые могут потенциально использовать ФЭС и для которых наличие постоянного, небольшого количества энергии играет ключевую роль для полноценного предоставления услуг или производства продукции;

· успешную реализацию проекта в целом, включая закупку, монтаж и введение в действие ФЭС в ИК ТПП РУз, на выбранных 10 ИКЦ, а также 3 субъектах малого бизнеса; 

· проведение мероприятий по пропаганде использования ФЭС.

Районные Информационно-консультационные центры (ИКЦ) отобранные для получения сетевых ФЭС будут содействовать в их внедрении и пропаганде среди предприятий и организаций региона, а также предоставят для исследования и работы ФЭС необходимые площади и офисное оборудование.

Рабочая группа помимо разработки проекта, в рамках проекта будет осуществлять следующие Функции:

· Содействие в организации выполнение предпроектных работ;
· Содействие в координации работы с территориальными управлениями ТПП и ИКЦ; 
· Общая координация реализации проекта и мониторинг работ по закупке, поставке оборудования и монтажно-наладочных работ;
· Организация информационных семинаров, презентаций, в том числе работа со СМИ.
Как будет достигаться устойчивость результатов проекта

· Экологическая устойчивость;

Первый вопрос, который обычно возникает у оппонентов такого рода проекта: «Если у бизнеса сейчас нет энергии, значит они не выбрасывают никаких выбросов СО2? Поэтому какую экологическую пользу могут принести устанавливаемые ФЭС, если ранее никаких выбросов и не было по причине отсутствия энергии». Здесь необходимо объяснить всё подробно, чтобы не было недопонимания. 

1. Установка ФЭС будет всё-таки замещать какое-то количество энергии, которым пользуется бизнес из централизованной сети. Если у вас стоит ФЭС, вы будете предпочитать пользоваться энергией от ФЭС, нежели, чем платить дополнительно за энергию от сети. Количество замещаемой энергии, получаемой от сети, будет выяснено в рамках проекта. Необходимо будет взять все показания потребления энергии за прошедшие периоды и сравнить их с периодом деятельности, после установки ФЭС. 

2. Установка ФЭС будет предупреждать выбросы СО2 за счет сокращения использования вторичных источников энергии. Зачастую малый бизнес может использовать дизель-генераторы для работы бизнеса.  Использование керосина для освещения даже не берется в расчет. 

3. Сокращения выбросов, связанных с отсутствием энергии. Для разного вида бизнеса всегда будут косвенное использование энергии по причине отсутствия электричества. Так, например, магазины смогут хранить продукты в холодильниках, предотвращая их порчу. Каждый продукт, испорченный и не использованный по назначению влечет дополнительные энергетические и иные затраты на его производство. Наличие энергии способствует улучшению логистики и предотвращает ненужные транспортные расходы. Например, наличие электричества для высылки документа электронным способом или по факсу предотвращает перевозку документа транспортом. А выполнение платежа через мини-банк предотвращает поездку (затрату топлива) в центральный офис банка и т.д. Такие косвенные расходы энергии оказываются очень существенными.

4. Малый бизнес стремится развиваться. И если с самого начала прививать привычку использовать ФЭС вместо централизованной энергии, будут предупреждаться будущие выбросы, от опоры бизнеса исключительно на традиционные углеводородные источники энергии. Кроме того, широкое распространение технологии ФЭС позволит переключать всё больше пользователей централизованной сети на децентрализованное производства энергии без выбросов СО2.  

И несмотря на то, что выгоды для предотвращения выбросов парниковых газов кажутся маленькими и незначительными, все эти малые примеры использования энергии выливаются в большое количество общих выбросов. И эти выбросы можно предотвратить, используя солнечную энергию. В итоге, получаем экологически чистую электроэнергию и сокращение выбросов СО2.

Кроме того, экологическая устойчивость целиком и полностью зависит от количества ФЭС, используемых каждодневно. Чем больше будет использоваться ФЭС, тем больше будет предотвращаться выбросов СО2. А распространение технологии зависит от её экономической привлекательности. Поэтому проект нацелен сделать экономический расчет, который покажет субъектам малого бизнеса какую прибыль и как быстро принесет использование ФЭС, которую они бы не получили в отсутствие стабильного источника энергии. Необходимо донести, что пока выключено централизованное электричество, бизнес не работает и не генерирует доход. А значит не дополучает прибыль по причине отсутствия энергии. Если эту энергию будет давать ФЭС, то бизнес будет получать эту прибыль. Между наличием ФЭС и получением увеличенной прибыли – прямая связь. И эту связь необходимо показать субъектам малого бизнеса. Когда эта зависимость будет понята бизнесом, его субъекты начнут покупать и устанавливать ФЭС, количество использования ФЭС будет расти, а значит будет расти экологическая выгода.

· Экономическая устойчивость;

Низкие текущие расходы. Фотоэлементы работают на бесплатном топливе – солнечной энергии. Благодаря отсутствию движущихся частей, они не требуют особого ухода. Достаточно доступные затраты на строительство. Размещают фотоэлектрические системы обычно близко к потребителю, а значит, линии электропередачи не нужно тянуть на дальние расстояния, как в случае подключения к линиям электропередач. Вдобавок, не нужен понижающий трансформатор. Меньше проводов означает низкие затраты и более короткий период установки. Экономическая устойчивость будет также достигаться за счет демонстрации, что использование ФЭС выгодно с точки зрения получения выгоды, которая в отсутствие ФЭС будет упущена. 

· Институциональная устойчивость;

Обеспечение институциональной устойчивости можно рассматривать как процесс предотвращения различных ущербов от проявления неблагоприятных факторов связанных с перебоями  электроэнергии при осуществлении производственно-финансовой деятельности предприятий.

В данном конкретном случае, ТПП выступает как гарант продолжения работы по пропаганде использования альтернативных источников энергии для развития бизнеса в стране.

Кроме того, институциональная устойчивость достигается за счет опоры на малый бизнес, который будет сам решать использовать ФЭС или нет. Но в случае экономической привлекательности данной технологии, рынок сам решит насколько она приемлема для широкого использования. 

·  Социальная устойчивость.

Наличие стабильной энергии позволяет получать дополнительную выгоду, обеспечить стабильные рабочие места и даже дополнительные рабочие места за счет развития нового сектора рынка – сектора производства, продажи и обслуживания ФЭС. 

Стабильная поставка электроэнергии поможет обеспечить стабильное существование бизнеса, обеспечивая занятость населения, предоставляет источник заработка и другие социальные выгоды для местного населения. Развитие малого бизнеса и частного предпринимательства является основой стабильного развития экономики страны и повышения социальной устойчивости. 

Риски при выполнении проект

Финансовый риск 
Проекту может не хватить средств на требуемый объем и количество ФЭС. Это будет выяснено по результату тендера. Если средств не хватит, то будет уменьшено количество ИКЦ, на которых будет установлено ФЭС по выбору ТПП. 
В случае нехватки средств, будет решаться вопрос о сокращении закупаемых комплектов ФЭС. 

Риск, связанный с доступностью ФЭС на местном рынке
В Узбекистане в настоящее время рынок поставщиков ФЭС начинает сформировываться. Но при отсутствии надежных и соответствующих требования поставщиков ФЭС в Узбекистане, будут проведены поиски поставщиков за границей. 
Технический риск
Поставщики могут поставить оборудование, которое будет не соответствующего качества и не будет давать нужное количество энергии. Это возможно по причине наличия большого количества не компетентных фирм на рынке. Способ минимизирования риска – привлечение высококачественных специалистов на всех стадиях объявления тендера и проверки получаемой продукции. 

Риск людского капитала

Если в рамках проекта не будет собрана аккуратно требуемая информация, это не позволит правильно проанализировать ситуацию, и не даст искомого результата проекта. Необходимо чётко и скрупулёзно собирать всю необходимую информацию. Для этого до начала установки ФЭС, все организации, где они будут установлены, должны получить чёткий алгоритм и инструменты для действий, в ходе которых будет аккуратно регистрироваться как финансовый приход, так и учёт используемого электричества от сети и от ФЭС, для этого нужно предоставить этот алгоритм, чётко прописанный и понятный, и приборы учёта. 

Способ минимизирования риска – не закупать оборудование пока такой алгоритм не будет создан. 

Также важно правильное проведение экономического анализа для понятия возможностей для развития данного сегмента рынка. 

Способ минимизации риска – тщательный выбор специалиста, который будет готовить такой анализ, с предоставлением предыдущих примеров его/её работ. 

Дополнительная информация

· Каким образом будет обеспечиваться гендерное равенство?

Большое количество субъектов малого бизнеса являются женщины. В проекте по крайней мере 2 из 4 выбранных объектов малого бизнеса будут объекты, владельцами которых являются женщины. 

3. Финансирование проекта

Дополнительность финансирования ГЭФ

Финансирование ГЭФ идёт на производство энергии и услуг, которые в противном случае были бы выпущены за счет использования традиционных источников энергии с выбросами СО2. ГЭФ оплачивает мероприятия и продвижение малоразвитой, инновационной практики, которая приводит к выгодам для окружающей среды в виде сокращения/избегания выбросов СО2. 

В данном проекте сумма инвестиций со стороны ГЭФ составляет 50000 дол, с учетом затрат на подготовительный проект, и со-финансирование в размере 75 000 дол. США со стороны ТПП. 

Приложение № 1. Описание специфики работы ФЭС

Доступная солнечная энергия изменяется в течение дня из-за относительного движения солнца и в зависимости от облачности. На экваторе в полдень, на уровне море при ясной погоде энергетическая освещенность, создаваемая солнцем, может достигать 1000 Вт/м2. В Узбекистане это показатели солнца 800-850Вт/м2. При переменной облачности она достигает 80% своей потенциальной производительности; в туманную погоду - около 50%, а при сплошной облачности она вырабатывает до 30% энергии. В Узбекистане более 300 солнечных дней в году. Облачные дни приходят на зимний сезон. В этой связи в данной системе предусмотрено наличие аккумулятора.

Для автономных систем ФЭС, используемых круглый год коэффициент производительности PR = 0,2 - 0,3. Автономные системы отличаются более низкой эффективностью, так как работают они при почти постоянной нагрузке круглый год, а размер их фотоэлектрических модулей рассчитывается так, чтобы они давали достаточно энергии зимой, хоть это и означает ее перепроизводство летом. 

Для гибридных систем PR = 0,5 - 0,7. У гибридных систем более высокий коэффициент производительности, так как их размер соответствует необходимой нагрузке летом, а зимой и в ненастную погоду их дополняет другая система – ветроустановка, дизель-генератор или другие. 

Для систем, соединенных с сетью PR = 0,8. Фотоэлектрические системы, подключенные к электросети, отличает наилучший коэффициент производительности, так как весь объем произведенной энергии либо полностью используется на месте, либо поступает в сеть. 

Из этого видно, что наиболее эффективными фотоэлектрическими системами, являются системы, подключенные к электросети или гибридные. Так как в Узбекистане в настоящее время реализация в сеть альтернативной энергии законодательно не решена, для территориальных управлений ТПП предлагается внедрение гибридных солнечных станций с дополнением электроэнергии от сети.

При проектировании фотоэлектрической установки необходимо принять во внимание целый ряд различных факторов, чтобы найти оптимальные решения. Во-первых, необходимо выяснить, сколько энергии требуется от установки. После этого рассчитывается общее суточное потребление в ампер-часах. Из общего суточного и недельного потребления выводится общий объем аккумулирования энергии. Нужно учесть, в течение скольких пасмурных дней установка должна функционировать. И наконец, нужно оценить, сколько потребуется фотоэлектрических модулей, чтобы производить достаточное количество энергии. Фотоэлектрическую установку можно также комбинировать с другими источниками энергии. 

На каждом из 14 объектов были проведены проектно-исследовательские работы и определены мощности солнечных станций и возможности их подключения к электросети.

Система устроена так: фотоэлектрический модуль соединен с аккумулятором, а тот, в свою очередь, через инвертор с нагрузкой. В дневные часы фотоэлектрические модули вырабатывают постоянный ток, обычно с напряжением 12 В и заряжают аккумулятор. Энергия по мере необходимости поступает через инвертор, который выдает переменный ток с напряжением 220 В на нагрузку. При помощи простого контроллера заряда аккумулятор заряжается в нужной степени, что продлевает срок его жизни, обеспечивается защита от перегрузки и от полной разрядки. 
Солнечные электростанции, производящие электроэнергию для собственных нужд, обычно устанавливаются на крышах зданий. При оценке окупаемости проектов такого типа необходимо учитывать стоимость традиционной электроэнергии, которая будет замещаться за счет использования «солнечной». 

В комплект фотоэлектрической станции входят:

· Солнечный модуль;

· Инвертор;

· Аккумуляторные батареи (не обслуживаемые);

· Шкаф управления с контроллером заряда АКБ (с автоматикой);

· Металлоконструкция под солнечные модули;

· Светодиодные лампы LED;

· Комплект соединительных электрокабелей и прочие комплектующие.
· Счётчик для измерения электроэнергии, вырабатываемой ФЭС.
Солнечный модуль - это батарея взаимосвязанных солнечных элементов, заключенных под стеклянной крышкой. Чем интенсивнее свет, падающий на фотоэлементы и чем больше их площадь, тем больше вырабатывается электричества и тем больше сила тока. Модули классифицируются по пиковой мощности в ваттах (Вт). Ватт - единица измерения мощности. Один пиковый ватт - техническая характеристика, которая указывает на значение мощности установки в определенных условиях, т.е. когда солнечное излучение в 1 кВт/м2 падает на элемент при температуре 25 оC. Такая интенсивность достигается при хороших погодных условиях и Солнце в зените. Чтобы выработать один пиковый ватт, нужен один элемент размером 10 x 10 см. Более крупные модули, площадью 1 м x 40 см, вырабатывают около 40-50 Вт. Однако солнечная освещенность редко достигает величины 1 кВт/м2. Более того, на солнце модуль нагревается значительно выше номинальной температуры. Оба эти фактора снижают производительность модуля. 

Инвертор превращает постоянный ток низкого напряжения в стандартный переменный (120 или 240 В, 50 или 60 Гц). Инверторы бывают от 250 Вт до свыше 8000 Вт. 

В прошлом почти во всех фотоэлектрических системах использовалось постоянное напряжение 12/18/24 В. Теперь, с появлением эффективных и надежных инверторов, все чаще в аккумуляторах используется напряжение 12/24/48 В. В настоящее время напряжение электрической системы определяется дневным поступлением энергии в течение дня. Системы, производящие и потребляющие менее 2000 Вт·ч в день, лучше всего сочетаются с напряжением в 12 В. Системы, производящие 2000-6000 Вт·ч в день, обычно используют напряжение 24 В. Системы, производящие более 6000 Вт·ч в день, используют 48 В. 

В аккумуляторных батареях накапливается энергия, выработанная солнечным модулем. В качестве компонента домашней солнечной энергетической установки, аккумулятор выполняет три задачи:

· покрывает пиковую нагрузку, которую не могут покрыть сами фотоэлектрические модули (резервный запас);

· дает энергию в ночное время (кратковременное хранение);

· компенсирует периоды плохой погоды или слишком высокого энергопотребления (среднесрочное хранение).

Промышленность выпускает солнечные аккумуляторы, которые отвечают данным требованиям. Их главная особенность - низкая чувствительность к работе в циклическом режиме. Для большой фотоэлектрической системы емкости одного аккумулятора может оказаться недостаточно. Тогда можно параллельно подключить несколько аккумуляторов, соединив все положительные и все отрицательные полюса между собой. Для подключения нужно использовать толстую медную проволоку, желательно не длиннее 30 см. 

Емкость аккумулятора указывается в ампер-часах. К примеру, аккумулятор на 100 А·ч и 12 В может сохранять 1200 Вт·ч (12 В x 100 А·ч). Однако емкость зависит от продолжительности процесса зарядки или разрядки. Период подзарядки указывают как индекс емкости C, например, "C100" для 100 часов. При хранении энергии в аккумуляторе определенное ее количество в процессе хранения теряется. Часть емкости аккумулятора теряется при каждом цикле заряд-разряд, пока не снижается настолько, что его приходится заменять. Солнечные аккумуляторы служат 7-10 лет. 

Аккумулятор прослужит несколько лет только в том случае, если он используется вместе с качественным контроллером заряда, который защищает батарею от чрезмерной зарядки и глубокой разрядки. Если батарея полностью заряжена, регулятор снижает уровень тока, вырабатываемого солнечным модулем до величины, компенсирующей естественные потери заряда. И наоборот, регулятор прерывает поставку энергии на потребляющие приборы, когда аккумулятор разряжается до критического уровня. Таким образом, внезапное прекращение энергоснабжения может быть вызвано не поломкой в системе, а результатом действия этого защитного механизма.

Регуляторы заряда - электронные устройства, которые также могут пострадать в результате неисправностей либо некорректного обращения с системой. Более совершенные модели оборудованы предохранителями для предотвращения повреждения регулятора и других компонентов системы. Среди них - предохранители против короткого замыкания и изменения полярности (когда перепутаны полюса +/-), блокировочный диод, который препятствует разрядке батареи в ночное время. Многие модели оборудованы светодиодами, которые отмечают состояние работы и поломки системы. В некоторых моделях отмечается даже уровень зарядки батареи, хотя его весьма трудно определить с точностью. 

Проектом будут закуплены солнечные панели, инверторы, аккумуляторные батареи не обслуживаемые и контроллеры заряда. Солнечные панели и инверторы должны быть произведены в Узбекистане.

В условиях централизованного энергоснабжения, подключенная к сети фотоэлектрическая система может обеспечивать часть необходимой нагрузки, другая часть при этом поступает из сети. В этом случае аккумулятор не используется. Десятки тысяч предприятий и домовладельцев в разных странах мира используют такие системы. Их устраивает, что благодаря фотоэлектрической системе сокращается объем закупок энергии из сети, система не потребляет топлива и не выбрасывает вредных веществ. Таким образом, коммунальная сеть выступает в роли резерва для фотоэлектрической системы, как аккумулятор - для автономной установки. Совместимый с коммунальной сетью инвертор превращает постоянный ток фотоэлектрического модуля в переменный, соответствующий по напряжению и частоте коммунальной сети. Аварийные выключатели инвертора автоматически отключают фотоэлектрическую систему от сети, если в той происходит какой-либо сбой. Эта мера предосторожности защищает ремонтный персонал от электрического шока в результате контакта с нерабочей, линией, соединяющей сеть с фотоэлектрической системой. Чем точнее совпадает выработка электроэнергии на солнечном модуле с временем пиковых тарифов, тем солнечная система окажется эффективнее для снижения счетов за электроэнергию. 

После проведения монтажа, пусконаладки и испытаний оборудования сетевой солнечной станции на объекте, производится ее полный запуск и сдача в эксплуатацию.

Очень важным фактором экономического анализа является срок эксплуатации фотоэлектрической системы. Сроки службы разных компонентов солнечного энергоснабжения подсчитаны на основе опыта, накопленного за последние годы.

Срок службы фотоэлектрических панелей оценивается в 20 лет. Надлежащая герметизация и применение закаленного стекла с низким содержанием железа способны удлинить этот срок.

Каркасы и крепления из металла используемые в большинстве фотоэлектрических систем должны прослужить так же долго, как и панели, хотя могут и потребовать ремонта.

Инверторы обычно служат не менее 10 лет.

В зависимости от характера цикла заряд/разряд, средний срок службы так называемых "солнечных аккумуляторов" составляет 7-10 лет.

Зарядные устройства аккумуляторов рассчитаны по меньшей мере на 10 лет.

Общий срок эксплуатации оборудования сетевой солнечной станции на объекте составит не менее 15 лет.

Приложение №2. Приблизительное потребление электричества в день
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование потребителя - ИКЦ
	Кол-во
	Потребление, вт
	Пиковое потребление, вт
	Часов работы в день
	Всего, Вт*ч/День
	Среднерасчетное отсутствие электричества в рабочее время, час
	Всего среднерасчетное резервное питание, Вт*ч/День

	Компьютер
	1
	150
	150
	8
	1200
	4
	255

	Монитор
	1
	75
	75
	8
	600
	4
	128

	Модем для Интернета
	1
	20
	20
	2
	40
	4
	34

	Многофункциональный принтер (сканер, ксерокс)
	1
	300
	300
	1
	300
	4
	300

	Сетевой хаб и кабельная коробка
	1
	20
	20
	8
	160
	4
	34

	Телефонный факсимильный аппарат, «CISCO PHONE»
	1
	20
	20
	1
	20
	4
	20

	Лампы светодиодные
	3
	7
	21
	4
	84
	4
	36

	Суммарная мощность потребителей, подключенных одновременно
	 
	 
	606
	 
	 
	 
	 

	Общая потребность в электричестве за сутки
	
	
	
	
	2404
	
	 

	Необходимая мощность резервного питания
	
	
	
	
	
	
	806

	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование потребителя – ИК ТПП
	Кол-во
	Потребление, вт
	Пиковое потребление, вт
	Часов работы в день
	Всего, Вт*ч/День
	Среднерасчетное отсутствие электричества в рабочее время, час
	Всего среднерасчетное резервное питание, Вт*ч/День

	Уличный фонарь
	12
	7
	84
	12
	1008
	12
	1008

	Пульт пожарной сигнализации
	14
	3
	42
	10
	420
	2,5
	105

	Пожарный извещатель
	263
	0,01
	3
	10
	26
	2,5
	7

	Суммарная мощность потребителей, подключенных одновременно
	 
	 
	129
	 
	 
	 
	 

	Общая потребность в электричестве за сутки
	
	
	
	
	1454
	
	 

	Необходимая мощность резервного питания
	
	
	
	
	
	
	1120


	Наименование потребителя - PAYNET
	Кол-во
	Потребление, вт
	Пиковое потребление, вт
	Часов работы в день
	Всего, Вт*ч/День
	Среднерасчетное отсутствие электричества в рабочее время, час
	Всего среднерасчетное резервное питание, Вт*ч/День

	Компьютер
	1
	150
	150
	14
	2100
	2,9
	435

	Монитор
	1
	75
	75
	14
	1050
	2,9
	218

	Модем для Интернета
	1
	20
	20
	2
	40
	2
	40

	Многофункциональный принтер (сканер, ксерокс)
	1
	300
	300
	1
	300
	1
	300

	Кассовый аппарат 
	1
	25
	25
	1
	25
	1
	25

	Лампы светодиодные
	3
	7
	21
	10
	210
	2,9
	61

	Суммарная мощность потребителей, подключенных одновременно
	 
	 
	591
	 
	 
	 
	 

	Общая потребность в электричестве за сутки
	
	
	
	
	3725
	
	 

	Необходимая мощность резервного питания
	
	
	
	
	
	
	1078

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Наименование потребителя - Магазин
	Кол-во
	Потребление, вт
	Пиковое потребление, вт
	Часов работы в день
	Всего, Вт*ч/День
	Среднерасчетное отсутствие электричества в рабочее время, час
	Всего среднерасчетное резервное питание, Вт*ч/День

	Морозильник 280 л
	1
	200
	200
	12
	2400
	2,5
	500

	Холодильник
	1
	200
	200
	12
	2400
	2,5
	500

	Кассовый аппарат 
	1
	25
	25
	1
	25
	1
	25

	Лампы светодиодные
	4
	7
	28
	8
	224
	2,5
	70

	Суммарная мощность потребителей, подключенных одновременно
	 
	 
	453
	 
	 
	 
	 

	Общая потребность в электричестве за сутки
	
	
	
	
	5049
	
	 

	Необходимая мощность резервного питания
	
	
	
	
	
	
	1095


Минибанк имеет в наличии 18 компьютеров, 7 принтеров, 6 кондиционеров, 2 прожектора, 42 лампы и 3 денежно-счетные машины. Электричество для обеспечения бесперебойной работы минибанка в среднем 3705 кВт*ч в месяц, или 123,5 кВт*ч в день или 5146 Вт*ч в час. 
Для своевременного проведения денежных операций банком при отсутствии сетевого электричества, часть оборудования будет подключено к сетевой ФЭС. Перечень дежурного оборудования и приблизительное потребление электричества ими в день отражены в таблице.

	Наименование потребителя - Минибанк
	Кол-во
	Потребление, вт
	Пиковое потребление, вт
	Часов работы в день
	Всего, Вт*ч/День
	Среднерасчетное отсутствие электричества в рабочее время, час
	Всего среднерасчетное резервное питание, Вт*ч/День

	Компьютер
	2
	160
	320
	6,25
	2000
	1,7
	544

	Принтер 
	1
	300
	300
	3,8
	1140
	1
	300

	Денежно-счетная машина
	1
	200
	200
	6,6
	1320
	1
	200

	Лампы светодиодные
	5
	7
	35
	5
	175
	1,7
	60

	Суммарная мощность потребителей, подключенных одновременно
	 
	 
	855
	 
	 
	 
	 

	Общая потребность в электричестве за сутки
	
	
	
	
	4635
	
	 

	Необходимая мощность резервного питания
	
	
	
	
	
	
	1104


Приложение №3. Комплект основного оборудования
Произведем предварительную оценку фотоэлектрических станций, учитывая потребляемую электроэнергию и географическое расположение объектов, и используя следующие допущения:

· Время автономной работы – 6 ч в сутки

· КПД инвертора – 96%

· Глубина разряда аккумуляторных батарей – 0,75

· Общее напряжение аккумуляторных батарей – 48 В

· Коэффициент потерь в связи с затенением – 0,95 (ближнее затенение отсутствует)

· Коэффициент температурных потерь – 0,88

· Коэффициент тепловых потерь на электропроводке – 0,98 и 0,99 (постоянный ток, переменный ток соответственно)

· Коэффициент потерь в связи с загрязнением – 0,95

· Толерантность фотоэлектрических модулей – позитивная

· Коэффициент потерь в связи с рассогласованием модулей – 0,98

Результаты расчётов приведены в таблице 3.

Таблица 3.

	
	
	
	*Среднегодовая дневная инсоляция на горизонтальную плоскость, кВт*ч/м2
	Суточная потребность в электроэнергии, Вт*ч
	Оценочная ёмкость АКБ, А*ч
	Оценочная мощность массива фотоэлектрических модулей, Вт-пик

	1.
	Республика Каракалпакстан
	Турткуль
	4.29
	2404
	19,32
	778,30

	2.
	Андижанская область
	Булокбоши
	4.66
	2404
	19,32
	716,50

	3.
	Бухарская область
	Гиждуван
	4.42
	2404
	19,32
	755,40

	4.
	Джизакская область
	Дустлик
	4.59
	2404
	19,32
	727,43

	5.
	Кашкадарьинская область
	Карши
	4.57
	2329
	18,72
	707,82

	6.
	Навоийская область
	Конимех
	4.39
	2404
	19,32
	760,57

	7.
	Наманганская область
	Учкурган
	4.50
	2404
	19,32
	741,98

	8.
	Самаркандская область
	Булунгур
	4.66
	2404
	19,32
	716,50

	9.
	Сурхандарьинская область
	Ангор
	4.84
	2404
	19,32
	689,85

	10.
	Сырдарьинская область
	Гулистан
	4.59
	2404
	19,32
	727,43

	11.
	Ташкентская область
	Янгиюль
	4.58
	3849
	30,94
	1167,21

	12.
	Ферганская область
	Коканд 
	4.68
	2404
	19,32
	713,44

	13.
	Хорезмская область
	Хива
	4.29
	3725
	29,94
	1205,97

	14.
	г. Ташкент
	Ташкент
	4.58
	1742
	14,00
	528,26


*Источник NASA Surface Meteorology and Solar Energy data archive

В комплекте фотоэлектрической станции (ФЭС) должны иметься:

· Фотоэлектрические модули

· Металлоконструкции и метизы для монтажа фотоэлектрических модулей

· Соединительная коробка с защитой от перенапряжения

· Контроллер заряда АКБ

· Аккумуляторные батареи

· Инвертор

· Соединительные провода и кабели

· Двусторонний счётчик электроэнергии

· Система мониторинга

Рассмотрим минимальные требования к каждому компоненту ФЭС:

1. Фотоэлектрические модули должны быть изготовлены на основе фотоэлектрических элементов из моно- или поликристаллического кремния размерами 156х156 мм с тремя токосъёмными шинами. Электрически соединённые солнечные элементы должны быть  инкапсулированны между двумя слоями этиленвинилацетатных плёнок, материала задней стенки и закалённого стекла с низким содержанием железа.  Фотоэлектрические модули должны быть оснащены коробкой выводов c обратными диодами и классом защиты IP 65, а также обрамлены рамой из анодированного алюминия. КПД модуля – не менее 18 %.  Фотоэлектрические модули должны быть устойчивы к потенциально индуцированной деградации и иметь сертификаты о прохождении испытаний по  стандартам IEC 61215, IEC 61730-2. 

2. Металлоконструкции должны соответствовать предполагаемому месту установки и иметь защиту от коррозии.

3. Соединительная коробка должна быть оснащена зашитой от перегрузки и перенапряжения, обладать максимальным системным напряжением – 1000В, диапазоном рабочих температур от -20 до 60 °C, классом защиты IP 65 и иметь сертификат соответствия стандарту IEC 60364. 

4. Контроллер заряда АКБ должен соответствовать выходному току от массива фотоэлектрических модулей и иметь блокирующий диод для предотвращения разрядки АКБ на солнечные модули в ночное время. Возможен вариант интегрированного в инвертер контроллера. 

5. Свинцово-кислотные необслуживаемые гелевые аккумуляторные батареи должны иметь ёмкость близкую к оценочной и соответствовать стандартам IEC 61427 и IEC 60896-21/22.

6. Инвертор, номинальной мощностью не меньшей суммарной мощности нагрузки объекта, должен быть способен выдерживать стартовую мощность в течение необходимого малого промежутка времени, а также обладать защитами от перенапряжения и перегрузок по обоим токам.  Инвертор должен иметь способность подзарядки АКБ от сети общего электроснабжения и отправлять излишки электроэнергии в сеть общего электроснабжения. Приветствуется возможность ведения мониторинга системы  и соответствие стандарту UL 1741. КПД инвертора – не менее 96 %. Выходной сигнал – чистый синус. Выходные электрические характеристики должны быть максимально близки к характеристикам сети общего электроснабжения.

7. Соединительные провода и кабели должны соответствовать электрическим характеристикам цепей системы. Провода, размещаемые на открытом воздухе должны быть устойчивы к действию УФ-излучения.

8.  Двусторонний счётчик электроэнергии должен отвечать требованиям местного законодательства и вести учёт электроэнергии как потребляемой от сети общего электроснабжения, так и отдаваемой в сеть.

9. Система мониторинга должна осуществлять сбор данных на разных участках системы и выводить результаты на LCD экран и обеспечивать web-доступ к данным в режиме реального времени. 

Приложение №4. Эффективности внедрения солнечных ФЭС 
Предварительный расчет эффективности внедрения солнечных ФЭС на пробных объектах малого бизнеса: 

1. PAYNET расположенный в Хорезмской области (Хива).

Всего выручка за оказанные услуги в 2015 году PAYNET, печатание и копирование материалов составила 58673,9 тыс.сум. Из предварительных расчётов видно, что средне расчётное потребление электроэнергии составляет 3725 Вт*ч/День, при отсутствии электричества в рабочее время до 2,9 часа, средне расчётное резервное питание от ФЭС может составить 1078 Вт*ч/День.

2. Информация об оказываемых услугах Магазином расположенным в Ташкентской области (Янгиюль).

Всего  выручка за оказанные услуги в  2015 году по реализации различных продуктов питания составила 72809,4 тыс.сум. Из предварительных расчетов видно, что средне расчётное потребление электроэнергии составляет 5049 Вт*ч/День, при отсутствие электричества в рабочее время до 2,5 часа, средне расчётное резервное питание от ФЭС может составить 1095 Вт*ч/День.

3. Информация об оказываемых услугах Информационно-консультационного центра расположенного в Наманганской области (Учкурган ).

Всего  выручка за оказанные услуги в  2015 году составила 25 244,2 тыс.сум, в том числе:
· Подготовка Учредит. документов - 11 224,7 тыс.сум;
· Подготовка ТЭО  и Бизнес планов - 605,9 тыс.сум;
· Юридические услуги - 673,6 тыс.сум;
· Консультационные услуги - 6 740,0 тыс.сум;
· Информационные и другие услуги - 6 000,0 тыс.сум.

Из предварительных расчетов видно, что средне расчётное потребление электроэнергии составляет 2404 Вт*ч/День, при отсутствие электричества в рабочее время до 4 часов, средне расчётное резервное питание от ФЭС может составить 806 Вт*ч/День.
На 8-ми ИКЦ общая выручка за оказанные услуги в  2015 году составила 119723,5 тыс.сум) 
Полный и окончательный расчет эффективности внедрения солнечных ФЭС на пробных объектах будет определен после установки ФЭС и сравнительных анализов деятельности малого бизнеса. 

Пример с простым магазином по продаже продуктов питания


Магазин для продажи продуктов питания должен всегда иметь в наличие:


Элементарное освещение для приема клиентов (2-3 энергосберегающей лампочки по 11 Вт, итого 30 Вт);


Электричество для обеспечения бесперебойной работы холодильников (2-3 холодильника с потреблением в среднем 20-40 кВт*ч в месяц, или 1-1.2кВт*ч в день или 40-60 Вт*ч в час. Итого 120-160 Вт*ч;


Электричество для обеспечения работы приборов электронной оплаты (около 10-20 Вт*ч).


Итого, общее потребление маленького магазина составляет 160-210 Вт*ч. Если добавить вентилятор или другие вспомогательные приборы/устройства, потребление не будет превышать 0.5-1 кВт*ч. 


Но что происходит, если нет этого электричества? 


Нет света, темно в помещении магазина, в магазин не заходят клиенты, не совершают покупки, отсутствует товарооборот, теряется прибыль для малого бизнеса, теряются доходы для семьи, ведущей бизнес;


Не работает холодильник, портятся продукты питания, напрасно выбрасываются продукты, закупаются новые, теряются деньги. Или легко портящиеся продукты вовсе не закупаются и не продаются магазином, люди недополучают нужный товар, теряется товарооборот, недополучается выгода. 


Нет электричества и не может быть произведена оплата за купленный товар по банковской карточке – покупатель, имеющий средства только на банковской карте, отказывается от покупки, не получает необходимый товар; магазин теряет выручку и т.д. все вытекающие последствия. 


Эти проблемы можно решить просто, обеспечив магазин бесперебойным источником энергии для работы всех необходимых приборов. 














